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PREDMLUVA

HvézddPskd rocenka 1988 je Sedesdtymétvritym roinikem této publikace.
Podobné jako v pfedchozich letech byl rukopis odevzddn k recenzi se
znadnym predstihem, v srpnu 1986. Drobné aktudlni doplnky bude moZno
do textu zahrnout pFi korekture v prvnim pololeti 1987.

Efemeridovd &dst byla v roéniku 1987 roz8ifena o tabulky rovniko-
vych soufadnic planet pro kaZdy den. Uvddime je pochopitelnd i v tomto
roéniku, protoZe znaéné rozgifuji moZnosti vyuZiti Rolenky. Nové upra-
vena & roz8ifena musela byt tabulka satelitd planet, protoZe se znacCné
zvét8il poCet znédmych satelitl. Priddne bylsa rovnéZ tabulke prstend
planet. V p¥istich roénicich ji uvedeme, pokud pFibudou nové presndjsi
tdaje. Cdst 2 (Pokroky v astronomii) je v tomto rodniku vypudténa. Od
priStiho rolniku ji chceme nové koncipovat.

Rodenka je amutorsky zpracovdna takto: oddily A (Kalendd?ni dats
roku 1988), B 3 (Planety, Jjejich m8sice, prsteny plenet a privodni
texty k planetdm), B 4 (Zatmé&ni Slunce a M&sice) a B 5 (Kalendd?¥ \ka-
zi1) zpracoval P. PPihoda. J. Vondrdk je autorem oddilu B 1 (Slunce)},
B 2 (M&sic), B 3 (Efemeridy planet, Ukazy mésicl Jupitera a Saturna a
ddle Elongace planet), B 4 (Zdkryty hvézd Mésicem), B 6 (Planetky)
a B 7 (Z2ddnlivé polohy hv&zd, Redukdni veliliny pro hvézdy). 0ddil B 6
{(Komety) zpracoval V. Vanysek, B 6 (Meteory) V. Znojil, B T (St¥redni
polohy hvézd) B. Onderlidéka, B 8 (Proménné hvézdy) Z.MikuldZek a oddil
¢ (Basové signdly) pripravil V. Ptddek. Autorem ilustraci je P, P¥i-
hodsa.

Rolenka pro rok 1988 byla opét pFipravena zcela nezdvisle na vel-
kyech zahranidnich efemeridovych publikaecichy k termimu odevzddni ruko-~
pisu nebyly jedté k dispozici.Samostatnd pPiprava je nutnou podminkou,
aby rodenka vychdzela pred zaddtkem kalendd¥niho roku, pro ktery je
urdena. Zv1d&té je namisté ocenit velky podil J. Vondrdke na pripravé
efemerid, které jsou navic zpracované z vystupu z poditade pFfimo jako
tiskovd pfedloha. Odpadd tak i zdroj moZnych chyb, k nimZ Jinak mize
dojit p¥l prepisovédni a 2z nichZ nékteré mohou uniknout i p¥i korekture.

0d uZivaetell Hv&zddrské rolenky rddi pifijmeme - stejné jako v mi-
mulyeh rodnicich - uZiteénéd ndvrhy na zlepsSeni nasi publikace, aby co
nejlépe poslouzila ka?dému, kdo Ji pouZivd ke své prdci nebo zdjmové
Ginnosti.



Dékujeme védeckému redaktorovi a recenzentovi za pedlivou kontro-
lu rukopisu i tiskovych predloh, stejné jako redaktorim i daldim pra-
covnikim nakladatelstvi Academia za svédomitou préci p#i p¥ipravé
tohoto svazku.

Za autorsky kolektiv
P, P¥ihoda



A. KALENDARNiIi DATA ROKU 1988

Rok 1988 fehoiského (gregoridnského) kalenddfe, tak Fedeného nového

stylu, Jje rok pFestupny ¢ 366 dnech. Zadind u nde 1. ledna
v ofigomin stfedoevropského Casu.

Rok 1988 Julidnského kalendd¥e, tak Fedeného starého stylu, je také

rok piestupny o 366 dnech. Zedind dnem 14. ledna 1988 nového
8tylu.

Zdklady roku 1988 v fehoiském kalendd#i jsou:

sluneéni kruh (28letd perioda) ... 9 epakta ....ccc000000000 11
zlaté &iglo (191etd perioda) ,.... 13 nedélni piemena ....... OB
$imeky podet (151letd perioda) .... 11 velikonoéni ned&le .. 3.IV.

Jiné éry a periody
Rok 1988 kiestanské éry (ab incarnatione Domini) se shodujet

a)

b)

c)

d)

e)

£)

&)

s roky T496/97 svétové éry Pecké neboli byzantské. Rok 7496 zadal
14, zd4¥i 1987 gregoridnského kalendd¥e, rok 7497 zaéne dmem 14. zd-
#i 1988;

g rokem 6701 Scaligerovy julidnské periody. Rok 6701 zadne dnem
14, ledna 1988 gregoridnského kalenddie;

8 roky 5748/49 #idovské éry. Rok 5748 je obydejny, m& 354 dni, za-
¢al 24. zd¥i 1987 a kondi 11, zd¥i 1988, Rok 5749 je prestupny,
nelplny, md 383 dni, +tj. 13 mésich, zadind 12, z4%{ 1988 a kondi
29, zdPi 1989 gregoridnského kalenddFe;

8 rokem 2764 olympidd, =a to s Etvrtym rokem 691. olympiddy. Zadind
dnem 14. 3ervence 1988 gregoridnského kalenddie;

8 rokem 2741 ab urbe conditae (AUC - od zaloZeni Rima). Zadind dne
14. ledna 1988;

8 roky 1408/09 muslimské éry HidZiry. Rok 1408 je normdlni, mé 354
dni a zadal pFi zdpadu Slunce 26.srpma 1987. Rok 1409 je pPestupny,
mé 355 dnd a zacdne pPi zdpadu Slunce 14. srpna 19688. Ramaddn p¥i-
padne na 18, dubne aZ 17. kvétna 1988;

8 rokem Mau Thin, tj. rokem draka vietnemského lundrniho kalendd¥e.
Lundrni rok ve Vietmamu zadind 17. dnora 1968, md celkem 12 mésici,
tj. 355 dni, a potrvd do 5. dnora 1989;




h) & 63, rokem japonské éry Sowa. 63. rok éry Sowa zadind 1. ledna
1988, Era zadalae 25. prosince 1926. Podle dosavadniho tzu z 19.sto-
leti{ nastdvd novd éra vidy s ndstupem nového cisabey

i) 8 roky 1704/05 Dioklecidnovy éry (koptskyj kalend4#). Rok 1704 zadal
11. z&®1 1987, 1rok 1705 zadne 1ll. zd#{ 1988 gregoridnského kalen-
ddfe,

Ne&kters uvedenéd kalendd¥e maji pouze historicky vyznam - nap¥. d), e).
Jiné jsou pouZivdny pro cirkevni tddely - sem pat¥f c), f); v oblanském
#ivoté g), h) nebo ve védeckd praxi b).

Julidnské dni: datum 1988,I1,1 v 0h S = 2 447 161,5 dne juliénské
periody. Julidnské dny (JD) jsou uvedeny v demni slunedni efemeridé,.
zadinaji v poledne svdtového &asu, a to o 12 hodin pozdéji nef stfednd
dny téhoz data. Pro nékteré ddely se pouzivd tzv. modifikovanéd julidn-~
ské detum (MJD), které je dédno vztahem MJD = JD - 2 400 000,5, MJD
gse tedy poditd od plilnoci a 2 400 000,5 se odpolitdvaji, takZe nap¥.
pro 1,1,1988 je MJD 47 161. Pro jiné ucely je vyhodn&j&i poditat s ju-
lidnskymi hvézdnymi dny (JSD), které se politaji od prdchodu jarniho
bodu greenwichekym polednikem, a to od téhoZ poddtku jako JD. TakZe 1.
ledna 1988 0P GST { greenwichského hvézdného. 8asu) = 2 453 863,0 JSD =
= 1988 ledna 1,721 SG. Na 21. z&%{ pPipadaji dva prichody jarniho bodu
greenwichskym polednikem, e tedy i dvé data JSD: 1988 IX. 21,000 S =
= 2 454 127,0 GSD a 1988 IX, 21,997 SO = 2 454 128,0 JSD. Na 1, ledna
1989 O! GST p¥ipad4 2 454 230,0 JSD = 1989 ledna 1,719 S&.

0d rolu 1960 byly nékteré uddaje v Rodence uvddény v rovnomérné
plynoucim Sage, zvaném efemeridovy &as (EG, ET). Podle rezolueci XVI,
a XVII, valného shromi¥déni Mezindrodni astronomické unie z let 1976 a
1979 se od poédtku roku 1984 zevddi v geocentrickych efemeriddch téles
slunedni soustavy misto efemeridového ¢asu terestricky dynesmicky cas
(DG, TDT). Je definovén tak, #%e TDT = mezindrodni atomovy &as TAI +
+ 32,1849, Odchylky mezi EG a DE jsou ve vEt3ing p¥ipadd tak malé, Ze
neovlivni ddaje ve Hvézddrské rodence. Jiné ddaje jsou uvddény v Zase
avétovém (SG, UT) nebo v Sase stiedoevropském (SEF,MET). SEC je st¥ed-
ni slune¥ni 3as st¥edoevropského poledniku,tedy poledniku 15° vychodné&
od Greenwiche. Tento 3as uzivdme v obdanském Zivots. V Jarnim a letnim
obdobi je u nds zavddén letni as (SEL8). V roce 1988 dnem 27. b¥ezna,
kdy se o druhé hodiné SEC posunou hodiny na t#eti hodinu letniho &asu.
Letni 8as koncéi 25. z4¥i, kdy se o tFeti hodiné letniho &asu posunou
hodiny na druhou hodinmu st¥edoevropského dasu. Jak vidime, SELS pred-
chdzi SEC o hodinu a je tedy shodnyj s pdsmovym Sasem vychodoevropskym.




Mezi uvedenymi &asy plati tyto vztshy:

gt¥edoevropsky &as SEC = svétovy Sas SB + 1Moo™miRgo®
stiedoevropsky letni Sas SELE = stPedoevropsky das SEG + 1P0o™iPooS
dynamicky &as DO = svétovy Sas + AT

. stPedoevropsky &as SEC =  dypamicky 8as DG + 1Poomingo® _ g,

Hodnota AT je oprava ne nerovnomérnost rotace Zemd. Lze politat
8 Jjeji predbéZnou hodnotou

4T = +57° pro rok 1988,
AT = +57% pro rok 1989.

Na zdklad& rezoluci Mezindrodni astronomické unie (IAU) byla Bes-
selova epochs B1900,0 nahrazena standardni epochou Julidnskou J2000,0.
Tato novd epocha odpovidd datu 2000 ledna 1,5, kterd Je totoznd s JD
2 451 545,0. OGasovou jednotkou pou¥ivanou v zdkladnich rovnicich pro
vypodet precese je julidnské stoleti o 36 525 dnech. Okam¥iky zaddtku
roki se od nové standardni epochy odliSuji o velidinu rovnou ndsobku
Julidnského roku, kterfy se rovnd 365,25 dne, Bpocha J1988,0 odpovid4
proto JD 2 447 162,0, tzn. 1988 ledna 1 ve 12h00min D8, Pro uréité JD
zjistime julidnskou epochu podle vztahu

J [2000,0 » 2= 43 545’0}.

365,25
Besselovu epochu stanovime podle vzorce

{ JD - 2 415 020,313 52
B | 1900,0 + 365,242 198 761 .

Pokud néjakd epocha v Rodence neni oznacena symbolem, znadi nyni vidy
Julidnskou epochu.

Astronomické rocni doby

Z2addtek jara, jarni rovnodennost III, 20, v 10h38min SEd
Zaddtek 1éta, letni slunovrat VI, 21, ve 4b57min g
Za¥dtek podzimu, podzimn{ rovnodennost IX, 22, ve 20P28™in gpg
Zaddtek zimy, zimni slunovrat XII, 21, v 16M27™i0 5gg



POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zem.délka Zemépisnd Oprava Nadm.
vych.od Greenw. 8itka hv.Gasu | vyska
Prahe 5 - Smichov ob 57Binyy o8 | 450°047°36" | -9,46°% | 267 m
kat.astr.astrf. UK 14° 23 43,2
Praha 1 - Pet¥in oB 57Ein3s 88 | 450 04 56 -9,46% | 327 m
Hvézd.hl.mésta Prahy 14 23 58,0
Preha 1 - Klementimum | O% 57™%40,3% | 450 05 16 -9,47% | 197 m
byv. PraZskd st.hvézd., | 14 25 04,5
Preha 6 - Dejvige of 57™833,4% | 450 06 20 | -9,47% | 233 m
observato¥ KAG CVUT
Ond¥ejov - ASU of 59MMng 18 | 449 54 38 -9,71% | 528 m
observato¥ GSAV 14 47 01,1
Brno - Kravi hora 1® 06™M21,28 | 449 12 15 | -10,90° | 310 m
observ, UJP a Koper, 16 35 18,0
Skalnaté Pleso - ASU | 1™ 20™Psg,8% | 449 11 20 | -13,30° |1783 m
observato? SAV 20 14 42,0
Krajskd hvézddrna 1B 11854 0% | 449 27 50,5 338 m
Valadské Meziidi 17° 58° 31,4
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B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

BEfemeridy Slunce Jsou poéitdny podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemd
kolem Slunce VSOP82. Vzhledem k nomindlni pfesnosti publikovanych efe-
merid Jsou uvdZeny pouze ty poruchy, které pPevy3uji 30 km v poloze
Zemé.,

l. Na str, 14 - 25 jsou pro kazdy mésic uvedeny zdkladni efeme-
ridy Slunce.Pro kaZdy den v mésicl a tydnu je uvedeno julidnské datum,
pro 0! D& zdénlivé rovnikové geocentrické soufadnice st¥edu slunedniho
disku & zddnlivy hvé&zdny &as pro 0P sv&tového Zasu. Pro padesdtou rov-
nob&Zku a stfedoevropsky polednik jsou pak pro ka¥dy den spodteny oka-
mZziky vychodu, pravého poledne a zdpadu Slunce 1 jeho pFibliZny azimut
v okamZiku zdpadu. Zdpady a vychody Jsou vztaZfeny k hornimu okraji
Slunce, je zapoditdn i vliv refrakce p¥i obzoru. Cas vychodu, pravého
poledne i zdpadu pfepolteme pro misto o zemépisné délce rizné od nomi-
ndlni hodnoty 15° na vychod od zdkladniho poledniku tak, Ze pridteme
opravu rovanou ik - 4, kde A4 je zemEpisnd délka, politand kladnd na vy-
chod. V p¥ipadé vychodu ¢éi zdpadu na rovnobéZce Jiné neZ padesdté je
tPeba pripojit jesSté dalsi opravu rovnou 6,22min(¢ - 50%)cotg A, jest-
li%e ¢ je zemépisnd Sifka ve stupnich & A Je azimut Slunce v okamZiku
jeho zdpadu, uvedeny v poslednim sloupecl efemerid. Oprava je ddna
v dasovych minutdeh & k &asu vychodu se pricéitd, od Casu zdpadu odedi-
td4, Tak napf. pro Bratislavu (4 = 1P 8,87 4 . 48,2°) je &as vychodu
Slunce dne 1,7.1988 roven 3h55Min_B.8min+ 9,1min = 3h55m1n a &as jeho
zdpadu 2Oh12min—8,8m1n— 9.1min = l9h54min. 8asovd rovnice je déna jako
rozdil hvézdny 8as - rektascenze Slunce i 128,

2. Na str. 26 - 27 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikdlni pozorovi-
ni Slunce, poéitané podle Carringtonovych elementi:

L je heliografickd délka st¥edu slunednihe disku,
B Je heliografickd 3ifka st¥edu slunedniho disku,
P je poziéni uhel severniho konce osy rotace Slunce.

Synodické otodky, poditené pribéZné od 9,11,1853, jsou v r. 1988 ocis-
lovdny ndsledovns:

Otodke | Zading v s& Otodka | Zadingd v SO Otodka | Zadind v S&
1798 I, 20,62 1803 vi. 5,04 1808 X. 19,22
1799 11, 16,96 1804 Vii. 2,23 1809 XI. 15,52
1800 | III. 15.29 1805 | VII. 29.44 1810 |XII. 12.84
1801 | IV, 11.58 1806 | VIII. 25.67
1802 V. 8,83 1807 IX, 21,94
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3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé& na str. 28 obsa-
huje vidy pro OF DS geocentrickou délku Slunce pro stiedni ekvinokcium
J1988,0, vzddlenost Zem& od Slunce A v astronomickych jednotkdch =a
zddnlivy geocentricky polomér Slunce g¢. Pro kazdy pdty den je uvedena
rovnice ekvinokeii, kterd je rovna rozdilu mezi =2zddnlivym a strednim
hvézdnjm ¢asem, a kterd tedy uddvéd vliv nutace zemské rotadni osy na
pohyb jarniho bodu v roviné zemského rovniku. PoCédtek a konec astrono-
mického 1 oblanského soumraku Jje uveden pro padesdtou rovnobéiZku a
stfedoevropsky polednik, Pro misto o jinych zemép@snjch souradnicich
nutno pFipojit opravu vypodtenou jako 18- 1 % 6,22™1R(4 - 50%) cotg(a +
+ JA), kde JA = 20%gin A ¥ pfipadé astronomického a 4A = 6°/sin A
v pFipadé oblanského soumraku. Horni znaménko plati v p¥ipadd zaddtku
a dolni v p¥ipadé konce odpovidajiciho soumraku.

4, Na str. 29 - 34 jsou uvedeny pravoihlé geocentrické rovnikové
soufadnice Slunce, vztaZené k rovniku a jarnimu bodu standardni epochy
J2000,0. Jsou dény v astronomickjch jednotkdch pro kaZdy den v roce
s pfesnosti na Best desetinnych mist.

Stiedni elementy Slunce pro 1. 1. 1988, 0* DC

Stfedni délka 279,8813°,  zména za den 0,985647°
Stredni délka periges 282,7310°, zména za den 0,000047°
Vystfednost drdhy 0,016714

St¥edni sklon ekliptiky 23,440852° = 23°26°27,07"

Precesni konstanty pro epochu J 1988,0

Obecnd precese p = 50,28837 = 0,0139690°
Precese v rektascenzi m = 46,1210 = 3,07473%
Precese v deklinsci n = 20,04417 = 1,33628%

Prechod od standardni epochy J2000,0 na J1988,0 a naopak Je dén trans-
formadnimi vztahy (bez indexu jsou sou¥adnice v soustavé J1988,0,
s indexem . v soustavé J2000,0 a s indexem oV soustavé st¥edni epo-
chy, tj. J1994,0):

m=w°+M+Nsinwmtg6m 2,=;\,0+a-bcos(lo+c)tg;€°
d = 6, + N cos g B =p, +bein (1, +ec)

2 = 2, + a- D sin LQO + ¢) cotg i,

i=1,+Dbcos @  +c)

W= &, + b sin @Qo + ¢) cosec i,



kde = -36,898°

= -16,035% = -240,52”
-10703,477

= = 5,647

=5% 57417,

0 o p = E
]

Stejné vztahy plati téZ pro pfechod od epochy J2000,0 na starou atan-
dardni epochu B1950,0 a naopak, ozneduje-1li index - tentekrdt stPfedndi
epochu J1975,0 a pouZijeme-1i ndsledujici numerické hodnoty konstant:

M = -153,726°

N = - 66,817% = -1002,26"
a = -41'54,28"

b = -23,51"

c =5%0710"
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SLUNCE

leden 1988
ob ¥ ob st Poled. a &as stPedoevrop.
obzor +50° rownobdiky

vy- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hvézdny &as chod | poledne |zdpad|mut
2447 hmin =8 o + » h min 8 hmn| hmn 8| hmin o
1 P [161,5| 18 42 32,3|=23 4 58 6 39 30,164 759 |12 315 |16 8| 54
S |162,5| 18 46 5T7,3(-23 0 15 6 43 26,728 759 |12 3 44 |16 9| 54
3 N |163,5| 18 51 21,9|=22 55 4 6 47 23,293 7 58 (12 4 11 |16 10| 54
4 P [164,5| 18 55 46,2(-22 49 26 6 51 19,858 758 (12 4 39 |16 11| 54
5 ¢ 165,5( 19 0 10,1|=22 43 21 6 55 16,421 758[12 5 6 |16 12| 54
6 S |166,5| 19 4 33,6|=22 36 49 6 59 12,982 7 58|12 5 33|16 13| 55
T8&|167,5| 19 8 56,7|-22.29 50 |7 3 9,540 | 7 58|12 5 59 |16 15| 55
8 P|168,5| 19 13 19,3|=22 22 25 | T T 6,096 | 757 |12 6 25 |16 16| 55
9 S |169,5| 19 17 41,5(-22 14 33 [ T 11 2,650 | 7 57 |12 6 50 |16 17| 55
10 N | 170,5]| 19 22 3,1|-22 6 14 T 14 59,202 756 (12 T 15 |16 18| 56
11 P|171,5| 19 26 24,2|=21 57 30 | 7 18 55,753 | 7 56 |12 7T 40 |16 20| 56
12 ¢ 172,5| 19 30 44,8|=-21 48 20 | 7 22 52,305 | 7 55 |12 8 3 |16 21| 56
13 S | 173,5| 19 35 4,7(=21 38 45 | T 26 48,859 | 7 55 |12 8 27 |16 23| 56
14 8 | 174,5| 19 39 24,1|=21 28 43 | 7 30 45,415 | 7 54 |12 8 49 |16 24| 57
15 P | 175,5| 19 43 42,9(=21 18 18 | 7 34 41,975 | 7 53 [ 12 9 11 |16 25| 57
16 S |176,5| 19 48 1,1{-21 7T 28 | 7 38 38,539 | 7 53 |12 9 32 |16 27| 57
17 N {177,5| 19 52 18,6|-20 56 13 | 7 42 35,106 | 7 52 |12 9 53 |16 28| 58
18 P | 178,5( 19 56 35,4|=20 44 35 T 46 31,674 7 51|12 10 13 (16 30| 58
19 ¢ 179,5| 20 0 51,5(=20 32 32 7 50 28,241 T 50 |12 10 32 [16 31| 58
20 S |180,5| 20 5 6,9|=20 20 6 | 7 54 24,805 | 7 49 |12 10 51 [16 33| 59
21 & 181,5] 20 9 21,6(=20 7 18 7 58 21,363 7 48 |12 11 8 [16 35| 59
22 P | 182,5| 20 13 35,5|=19 54 6 8 2 17,917 T 47 |12 11 25 |16 36| 59
23 S| 183,5| 20 17 48,6(-19 40 33 8 6 14,468 T 46 {12 11 42 |16 38| 60
24 N [184,5| 20 22 0,9(=-19 26 37 | & 10 11,018 | 7 45 |12 11 57 |16 39| 60
25 P | 185,5| 20 26 12,5(-19 12 20 8 14 7,570 T 44 [ 12 12 12 |16 41| 61
26 0| 186,5| 20 30 23,2|~18 57 42 | 8 18 4,124 | 7 43 |12 12 25 |16 43| 61
27 S | 187,5( 20 34 33,1|=18 42 43 8 22 0,681 | 7 41 |12 12 38 |16 44| 61
28 § | 188,5| 20 38 42,2|=18 27 24 | 8 25 57,240 | 7 40 |12 12 50 |16 46| 62
29 P | 189,5| 20 42 50,4|=18 11 45 8 29 53,802 73912 13 2|16 48| 62
30 5| 190,5( 20 46 57,9|~17 55 46 8 33 50,365 T38 (12 13 12 |16 49| 63
31 N[ 191,5] 20 51 4,5|-17 39 28 8 37 46,927 736 |12 13 22 (16 51| 63

Slunce vatupuje do znameni Vodné¥e dne 20.
Dne 4.
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SLUNCE

dnor 1988
ob p& oh st Poled. a &as stfedoevrop.
obzor +50° rovnob&zky
; V= pravé agi-
Den | J.D. |rektascenze|deklinace | hvdzdny &as | ched | poledne | zépad|mut
2447 hmin 8 0 ¢ ¢r hmn 8 hmn| hmon 8 hmv o
1 P 192,51 20 55 10,3|=-17 22 51 8 41 43,488 7 35 |12 13 31 (16 53| 64
2 @ 193,59 20 59 15,2|=-17 5 56 8 45 40,048 733 (12 13 39|16 54| 64
3 S |194,5( 21 3 19,4|=16 48 43 | 8 49 36,605 | T 32 |12 13 46 | 16 56| 65
4 & |195,5| 21 7 22,7|-16 31 13 | 8 53 33,159 | 7 30 |12 13 52 | 16 58 65
5 P |196,5]| 21 11 25,2|=16 13 25 8 5T 29,710 T 29 |12 13 58 | 1T 0| 66
6 S |197,5]| 21 15 26,9|-15 55 20 9 1 26,260 7 27 (12 14 3 |17 1| 66
TN |198,5| 21 19 27,8/=15 36 59 | 9 5 22,809 | 7 26 |12 14 7T (1T 3| 67
8 P |199,5( 21 23 27,9|=15 18 22 9 9 19,358 | T 24 (12 14 10 | 1T 5| 67
9 ¢ |200,5| 21 27 21,2/ =14 59 29 | 9 13 15,909 | 7 23 {12 14 12 |17 7| 68
10 S | 201,5| 21 31 25,8/ ~-14 40 21 9 17 12,461 T 21 {12 14 14 |17 8| 68
11 & | 202,5| 21 35 23,6-14 20 58 | 9 21 9,017 | 7 19 |12 14 15 |17 10| 69
12 P | 203,5| 21 39 20,6|=14 1 21 9 25 5,517 717 (12 14 15 [ 17 12| 69
13 5 | 204,5| 21 43 16,9|=13 41 29 | 9 29 2,139 | 7 16 |12 14 14 [ 17 13| 70
14 N | 205,5| 21 47 12,5/ =13 21 24 | 9 32 58,704 | 7 14 |12 14 13 |17 15| 70
15 P [206,5] 21 51 T,3(=13 1 &6 | 9 36 55,269 | 7 12 |12 14 11 [ 17 17| 71
16 ¢ 207,5| 21 55 1,4 =12 40 34 " 9 40 51,831 710 |12 14 8 |17 19| T1
17 S | 208,5| 21 58 54,8/ =12 19 51 9 44 48,389 7 9112 14 5 |17 20| T2
18 & |209,5| 22 2 47,4/ -11 58 56 | 9 48 44,943 | 7 7T [12 14 0 |17 22| 13
19 P|210,5| 22 6 39,4/ =11 37 49 [ 9 52 41,492 | 7 5 |12 13 56 |17 24| 73
20 S |211,5| 22 10 30,7| =11 16 9 56 38,040 T 3 [12 13 50 |17 25| T4
21 N | 212,5| 22 14 21,3/ =10'55 3 [10 0 34,588 | 7 1 |12 13 44 [17 27| 74
22 P |213,5| 22 18 11,2/ =10 33 25 |10 4 31,138 | 6 59 [12 13 37 |17 29| 75
23 ¢ 214,5| 22 22 0,4 -10 11 37 |10 B8 27,692 6 57 (12 13 29 |17 31| 715
24 S| 215,5| 22 25 49,0{ = 9 49 39 (10 12 24,248 | 6 55 |12 13 21 |17 32| 76
25 & |216,5| 22 29 37,0/ - 9 27 33 |10 16 20,807 | 6 53 |12 13 12 |17 34| 17
26 P | 217,5) 22 33 24,4 =9 5 19 (16 20 17,367 | 6 51 |12 13 3 |17 36| 77
271 S| 218,5| 22 37 11,2/ - 8 42 56 [ 10 24 13,928 6 49 |12 12 53 |17 37| 18
28 N | 219,5| 22 40 57,4/ - 8 20 26 | 10 28 10,487 6 47 |12 12 42 |17 39| 78
29 P | 220,5| 22 44 43,1| =T ST 49 |10 32 7,044 | 6 45 [12 12 31 [17 41| 79
Slunce vstupuje do gznameni Ryb dne 19. 2., v 11h34m“t sEl.
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SLUNCE

biezen 1988

(Jh bt 0h st Poled. a &as stfedoevrop.

obzor +50° rowncb&zky
vy- pravé azi-

Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hv&zdny &as | chod | poledne | zépad |mut
2447| hmin 8 o ¢ v hmn s homv| hmvn 8| hmn o

1 6 221,5| 22 48 28,2|= 7 35 4|10 36 3,599 6 43 |12 12 19 | 17 42| 80
2 8 |222,5| 22 52 12,8|~-T7 12 14 [ 10 40 0,152 6 41 |12 12 T |17 44| 80
3 & [223,5| 22 55 56,9/~ 6 49 17 | 10 43 56,702 | 6 39 | 12 11 54 | 17 46| 81
4 P |224,5| 22 59 40,5/~ 6 26 14 | 10 47 53,250 6 37 |12 11 41 117 47| 81
585 [225,5| 23 3 23,7|-6 3 610 51 49,796 6 35 |12 11 28 | 17 49| 82
6 N [226,5| 23 T 6,4/~ 539 53|10 55 46,343 | 6 33 |12 11 14 |17 51| 83
7 P |227,5| 23 10 48,8/- 5 16 36 | 10 59 42,891 | 6 31 |12 10 59 |17 52| 83
8 0 |228,5( 23 14 30,7|- 4 53 14 |11 3 39,441 [ 6 29 | 12 10 44 | 17 54| 84
9 S |229,5| 23 18 12,3|= 4 29 48 |11 7 35,993 | 6 26 | 12 10 29 |17 55| 84
10 & 230,5| 23 21 53,6(= 4 6 13 |11 11 32,550 6 24 |12 10 14 |17 57| 85
11 P | 231,5| 23 25 34,5|- 3 42 46 | 11 15 29,109 6 22 |12 9 58 |17 59| 86
12 S | 232,5| 23 29 15,2{= 3 19 11 | 11 19 25,670 6 20 {12 9 42 |18 0| 86
13 N | 233,5| 23 32 55,6(- 2 55 33 | 11 23 22,233 6 18|12 9 26 |18 2| 87
14 P | 234,5| 23 36 35,7|= 2 31 53 | 11 27 18,794 6 16 (12 9 9|18 4| 87
15 @ 235,5| 23 40 15,6|= 2 8 12|11 31 15,352 6 14 (12 B8 52 (18 5| 88
16 S | 236,5| 23 43 55,2(= 1 44 29 [ 11 35 11,906 6 11|12 835 |18 7| 89
17 & [237,5| 23 47 34,7|- 1 20 45 [11 39 8,455 | 6 9 |12 8 18 |18 8| 89
18 P | 238,5| 23 51 13,9|- 0 57 1|11 43 5,002 6 T |12 8 1|18 10| 90
19 8 |239,5| 23 54 53,0(=0 33 16 | 11 47 1,548 6 5112 T 43 |18 12| 9N
20 N | 240,5| 23 58 31,9|=-0 9 33 |11 50 58,096 | 6 3 |12 7 26 |18 13| 91
21 P | 241,5 0 2 10,7+ 0 14 11 |11 54 54,647 6 0|12 7 8 |18 15| 92
22 ¢ [242,5] 0 5 49,4+ 0 37 53|11 58 51,202 | 55812 650 |18 16| 92
23 S | 243,5 0 9 27,9(+ 1 1 34 |12 2 47,759 556 (12 6 32 |18 18] 93
24 G |244,5| 0 13 6,4|+ 125 12 {12 6 44,319 | 554 |12 6 14 |18 19| 94
25 P | 245,5 0 16 44,9(+ 1 48 49 [ 12 10 40,878 552 |12 556 (18 21| 94
26 S | 246,5 0 20 23,2|+ 2 12 23 (12 14 37,438 550 (12 5 37 |18 23| 95
2T N | 247,5 0 24 1,6|+ 2 35 54 |12 18 33,995 5 47 |12 5 19 |18 24| 95
28 P | 248,5 0 27 39,9|+ 2 59 22 (12 22 30,550 5 45 |12 5 1 |18 26| 96
29 0 [249,5| 0 31 18,3|+ 3 22 46 |12 26 27,103 | 5 43 |12 4 43 |18 27| 97
30 S | 250,5| 0 34 56,7|+ 3 46 6 12 30 23,653 |5 41 |12 4 25 [18 29 | 97
31 8 251,5 0 38 35,1+ 4 9 22|12 34 20,201 539 (12 4 T |18 30| 98

Slunce vstupuje do znameni

Berana dne 20. 3, Vv

Zatdtek astroncmického jara. Jarni rovnodenncst.
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SLUNCE

duben 1988
oP p& o? st Poled
ed. a tas atfedoevrop.
obzor +50° rovnob&Zky
vy- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hvdzdny &as | chod | poledne | zépad mut
2447 hmin s o 77| hmvn s hmuw| hmn 8| hmv o
1 P|252,5 0 42 13,6|/+ 4 32 33 |12 38 16,748 5 37T (12 3 49| 18 32| 99
2 S253,5 0 45 52,3|+ 4 55 39 |12 42 13,294 5 34 |12 3 31|18 34| 99
3 N | 254,5 0 49 31,0|/+ 5 18 40 |12 46 9,842 532 |12 3 13|18 35(/100
4 P|255,5| 0 53 9,9|+ 5 41 36 |12 50 6,391 | 5 30 (12 2 56| 18 37|100
5 8| 256,5| 0 56 49,0{+ 6 4 25 |12 54 2,943 | 5 2812 2 38| 18 38|101
6 S| 257,5 1 0 28,3|+ 6 27 9 |12 57 59,499 526 (12 2 21|18 400|102
78| 258,5| 1 4 7,8/+ 649 45 (13 156,058 | 5 24 [12 2 4|18 41102
8 P|259,5| 1 7 47,5|+ 7 12 15 |13 5 52,619 | 5 22 (12 1 47 | 18 43|103
98 |260,5] 1 11 27,5(+ 7 34 38 (13 9 49,181 | 5 19 [12 1 31| 18 45|103
10 N | 261,50 115 7,8|+ 7 56 53 |13 13 45,743 | 5 17 (12 1 15 | 18 46|104
11 P|262,5| 1 18 48,3|+ 8 19 1 [13 17 42,302 | 5 15 |12 0 59 | 18 48|104
12 6| 263,5| 1 22 29,1|+ 8 40 60 |13 21 38,858 | 5 13 |12 0 43 | 18 49105
13 S| 264,5| 1 26 10,3[+ 9 2 50 [13 25 35,409 | 5 11 [12 0 28 |18 51|106
14 & 265,5 129 51,8[+ 9 24 32 |13 29 31,957 5 9 (12 0 13|18 52|106
15 P | 266,5| 1 33 33,7|+ 9 46 4 |13 33 28,504 | 5 7 [11 59 59 (18 54107
16 S | 267,5 1 37 15,9/ +10 T 27 |13 37 25,052 5 5 |11 59 44 | 18 56107
17 N | 268,5| 1 40 58,4/ +10 28 39 |13 41 21,603 [ 5 3 |11 59 31 |18 57(108
18 P 1 269,5]| 1 44 41,4/ +10 49 42 [ 13 45 18,157 | 5 1 [11 59 17 | 18 59(108
19 G| 270,5| 1 48 24,8/+11 10 33 |13 49 14,715 | 4 59 [11 59 4|19 o0|109
20 S| 2T71,5 152 8,5 +11 31 13 |13 53 11,276 4 57 |11 58 52 119 2|10
21 & | 272,5| 155 52,7|+11 51 42 |13 5T 7,837 | 4 55 [11 58 39 |19 3(110
22 P 273,5 159 37,3]+12 11 59 |14 1 4,399 | 4 53 |11 58 28 | 19 5|11
23 5| 274,5 2 3 22,3/+12 32 4 |14 5 0,959 4 51 |11 58 16 |19 T[111
24 N | 275,5 2 T 7,8 +12 5156 |14 8 57,516 4 49 [ 11 58 5 |19 8112
25 P | 276,5 2 10 53,7/ +13 11 36 |14 12 54,072 4 4T | 11 57 55 | 19 10112
26 8| 217,5| 2 14 40,1/+13 31 2 [14 16 50,624 | 4 45 |11 57 45 | 19 171|113
27 S | 278,5 2 18 27,0/ +13 50 15 | 14 20 47,175 4 43 |11 57 36 |19 13({113
28 & | 279,5| 2 22 14,3|+14 9 14 |14 24 43,723 | 4 42 |11 5T 27 |19 14[114
29 P | 280,5 2 26 2,2/+14 27 59 |14 28 40,272 4 40 [ 11 57 18 | 19 16|114
30 S| 281,5 2 29 50,6/+14 46 30 |14 32 36,821 4 38 |11 57 10 | 19 17|15
Slunce vstupuje do znemeni Byka dne 19. 4. v 210447 gp8,
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SLUNCE

kvéten 1988

Oh pols) Oh st Poled. a %as stiedoevrop.
obzor +50° rovnobdiky
VY= pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hvézdny Zas | chod | poledne | zdpad|mut
2447 hmn s o ¢ -~ hmn 8 hnn| hmpn 8| hmin o
1N 282,5 233 39,4{+15 4 46 |14 36 33,371 | 4 36 [11 57 3 |19 19115
2 P| 283,5| 237 28,9|+15 22 47 | 14 40 29,924 | 4 34 |11 56 56 | 19 20| 116
3 8| 284,5| 2 41 18,8|+15 40 33 | 14 44 26,481 | 4 33 |11 56 50 |19 22| 116
45| 285,5| 245 9,4{+15 58 4 |14 48 23,042 | 4 31 |11 56 44 |19 23| 117
5 & | 286,5| 249 0,4/+16 15 18 | 14 52 19,605 | 4 29 |11 56 39 | 19 25| 117
" 6P| 287,5| 252 52,1|+16 32 17 |14 56 16,169 | 4 28 | 11 56 34 | 19 26| 118
7T S| 288,5 256 44,4/+16 48 59 [ 15 0 12,733 | 4 26 |11 56 30 | 19 28/ 118
8 N|289,5| 3 037,2|+17 525(15 4 9,295 | 4 24 |11 56 26 | 19 29| 119
9 P| 290,5| 3 4 30,6/+17 213315 8 5,854 | 4 23 |11 56 24 |19 31| 119
10 6| 291,5| 3 8 24,6{+17 37 24 [ 15 12 2,408 | 4 21 | 11 56 21 | 19 32120
11 8| 292,5| 3 12 19,2|+17 52 58 | 15 15 58,959 | 4 20 | 11 56 20 | 19 34| 120
12 8| 293,5| 3 16 14,3|+18 8 13 |15 19 55,509 | 4 18 | 11 56 18 | 19 35| 120
13 P| 294,5| 3 20 10,1[+18 23 11 [ 15 23 52,058 | 4 17 | 11 56 18 | 19 37| 121
14 S| 295,5| 3 24 6,5/+18 37 49 | 15 27 48,610 | 4 15 | 11 56 18 | 19 38| 121
15 N | 296,5( 3 28 3,4(+18 52 9 |15 31 45,165 | 4 14 | 11 56 19 | 19 40| 122
16 P| 297,5| 3 32 0,9/+19 6 10 |15 35 41,724 | 4 13 | 11 56 20 | 19 41} 122
17 0| 298,5| 3 35 59,0|+19 19 51 |15 39 38,286 | &4 11 | 11 56 22 | 19 42[122
18 S| 299,5| 3 39 57,6(+19 33 13 | 15 43 34,850 | 4 10 | 11 56 24 | 19 44{ 123
19 8| 300,5| 3 43 56,8/+19 46 15 | 15 47 31,414 | 4 9 | 11 56 27 | 19 45| 123
20 P| 301,5| 3 47 56,5/ +19 58 56 | 15 51 27,977 | 4 7 |11 56 30 |19 46| 124
21 8| 302,5| 3 51 56,8(+20 11 17 |15 55 24,538 | 4 6 | 11 56 34 |19 48| 124
22 N| 303,5| 3 55 57,5/+20 23 17 |15 59 21,097 | 4 5 |11 56 39 | 19 49| 124
23 P| 304,5| 3 59 58,8/ +20 34 56 [16 3 17,652 | 4 4 |11 56 43 | 19 50| 125
24 0| 305,5| 4 4 0,6/+20 46 14 (16 7 14,206 | 4 3 |11 56 49 | 19 51| 125
25 S| 306,5| 4 8 2,8/+20 57 10 |16 11 10,757 [ 4 2|11 56 55 | 19 53| 125
26 &| 307,5| 4 12 5,5/+21 7 44 |16 15 7,308 | 4 1 |1157 1|19 54| 126
27 P| 308,5| 4 16 8,7/+21 17 57 |16 19 3,859 | 4 0 |11 57 8 |19 55| 126
28 S| 309,5| 4 20 12,3|+21 27 47 [ 16 23 0,411 | 3 59 | 11 57 15| 19 56| 126
29 N| 310,5 4 24 16,4 +21 37 16 } 16 26 56,965 3581157 23 |19 57| 126
30 P| 311,5| 4 28 21,0|+21 46 21 {16 30 53,523 | 3 57 | 11 57 31 |19 58/ 127
31 8| 312,5| 4 32 25,9/+21 55 4|16 34 50,085 | 3 56 | 11 57 40 | 19 59| 127

Slunce vstupuje do znameni BliZencd dne 20, 5, Vv

18
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SLUNCE

terven 1988
o® p& oB s& Poled. a tas stiedoevrop.
obzor +50° rovnob&iky

vy- pravé azi-
Dan | J.D,|rektascengze|deklinace | hv&zdny &as chod | poledne | zépad {mut
2447 hmin s o r ¢- hmn 8 hmu| hoinw 8 h mivf o
1 8)313,5| 4 36 31,3(+22 3 24 |16 38 46,649 | 3 56 | 11 57 49 | 20 0127
2&|314,5 4 40 37,0(+22 11 22 | 16 42 43,216 | 3 55| 11 57 58 | 20 1[127
3P| 315,5| 4 44 43,2(+22 18 56 | 16 46 39,783 | 3 54| 11 58 8|20 2|128
4 5 316,5 4 48 49,7|+22 26 T | 16 50 36,348 3541158 18|20 3|128
5 N|317,5 4 52 56,6{+22 32 54 | 16 54 32,909 3 530115829 |20 4|128
6 P|318,5| 4 57 3,8|+22 39 17 (16 58 29,466 | 3 53 | 11 58 39|20 5|128
78!319,5 5 1 11,4/+22 45 17 |17 2 26,020 | 3 52| 11 58 51 |20 6|128
85|320,5 5 5 19,2/+22 50 53 | 1T 6 22,572 | 3 52| 1159 220 7|129
9 8| 321,5| 5 9 27,4/+22 56 5|17 10 19,123 | 3 51| 11 59 14 |20 T|129
10 P| 322,5| 5 13 35,8/+23 0 53 |17 14 15,676 | 3 51| 11 59 26 |20 8129
11 8] 323,5 5 17 44,5|+23 5 16 |17 18 12,231 | 3 51| 11 59 38 |20 9|129
12 N | 324,5 5 21 53,4/ +23 9 15| 17 22 8,790 351115950 |20 9129
13 P|325,5| 5 26 2,5|+23 12 49 [ 1T 26 5,353 | 3 50|12 0 3 |20 10(129
14 6| 326,5| 5 30 11,7|+23 15 59 [ 17 30 1,917 | 3 50|12 0 16 |20 11|129
15 S| 327,5 5 34 21,1|+23 18 44 | 1T 33 58,483 35012 02920 11]129
16 8| 328,5| 5 38 30,6/+23 21 5|17 37 55,047 | 3 50 | 12 0 42 [20 11129
171 P| 329,5 5 42 40,2(+23 23 0| 17 41 51,610 350 (12 0 55120 12{129
18 S| 330,5! 5 46 49,8|+23 24 31 | 17 45 48,17t | 3 50| 12 1 8 |20 12129
19 N[ 331,5} 5 50 59,5(+23 25 37 | 17 49 44,729 | 3 50 | 12 1 21 |20 13130
20 P| 332,5 5 5% 9,2/+23 26 18| 17 53 41,284 350 12 134 20 13130
21 G| 333,5| 5 59 18,8/ +23 26 35| 17 57 37,837 | 3 5t | 12 1 47 |20 13|130
22 S| 334,5 6 3 28,4|+23 26 26| 18 1 34,389 35112 2 0|20 13130
23 & 335,5| 6 7 37,9/+23 25 53|18 5 30,940 | 3 51]12 213 |20 13[129
24 P| 336,5| 6 11 47,4/+23 24 55| 18 9 27,493 | 3 51| 12 2 26 |20 13129
25 S| 331,5 6 15 56,7(+23 23 32| 18 13 24,047 3 52|12 238 |20 13|129
26 N| 338,5| 6 20 5,9/+23 21 45| 18 17 20,604 | 3 52|12 2 51 j20 13 |129
27 P| 339,5| 6 24 14,9|/+23 19 33| 18 21 17,165 | 3 53| 12 3 3 |20 13|129
28 G| 340,5| 6 28 23,8/+23 16 56| 18 25 13,729 | 3 53| 12 3 16 |20 13129
29 S| 341,5] 6 32 32,4{+23 13 56| 18 29 10,296 | 3 54| 12 3 28 |20 13129
30 & 342,5| 6 36 40,8/+23 10 30| 18 33 6,864 | 3 54|12 3 39 [20 13[129

Slunee vstupuje do znamen{ Raka dne 21. 6, Vv 4P'5700 gRX,

Zatdtek astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE

Cervenec 1988
Oh hotel 0h st Poled. a &as stfedoevrop.
obzor +50° rovnobdiky
- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hvézdny Zas chod poledne | zdpad |mut
2447 hmn s o 7 ¢ hmn s hmn| h mn 8 h min o
1P |343,5| 6 40 49,1(+23 6 41 |18 37 3,430 | 3 55|12 3 51| 20 12|129
S | 344,5 6 44 57,0(+23 2 27 |18 40 59,993 35612 4 2|20 12{129
3 N [345,5| 6 49 4,7|+22 57 49 |18 44 56,552 | 3 56 |12 4 13| 20 12129
4 P|346,5| 6 53 12,1|+22 52 47 |18 48 53,107 | 3 57 |12 4 24| 20 11128
5 & 347,5 6 57 19,2|+22 47 21 | 18 52 49,659 | 3 58 | 12 4 34| 20 11;128
6 S |348,5 7 1 25,9|+22 41 32 |18 56 46,210 | 3 59 |12 4 44| 20 10|128
78 |349,5 7 5 32,4{+22 35 18 (19 0 42,762 [ 4 0|12 4 54| 20 10|128
8 P|350,5[ 7 9 38,4/+22 28 41 |19 4 39,317 4 0[12 5 3|20 9|128
9 5(351,5| 7 13 44,2|+22 21 41|19 8 35,875 | 4 1|12 5 12|20 9|17
10 N | 352,5 7 17 49,5|+22 14 18 | 19 12 32,436 4 2112 5 2120 8127
11 P | 353,5 T 21 54,4|+22 6 31|19 16 28,999 | 4 3|12 5 29|20 7| 127
12 8| 354,5| 7 25 58,9|+21 58 22 [ 19 20 25,564 | 4 4 |12 5 37[ 20 6|127
13 S| 355,5] 7 30 2,9(+21 49 50 [ 19 24 22,128 | 4 5 |12 5 44| 20 5|126
14 8| 356,5] 7 34 6,4/+21 40 56 | 19 28 18,691 4 612 55120 5126
15 P | 357,5( 7 38 9,5(+21 31 39 |19 32 15,251 4 812 557 |20 4126
16 S| 358,5| 7 42 12,0|+21 22 0 |19 36 11,809 [ 4 9 12 6 3|20 3/126
17 N[ 359,5] 7 46 14,0(+21 12 0 |19 40 8,364 | 4 10|12 6 8 20 2125
18 P | 360,5| 7 50 15,5(+21 138 |19 44 4,917 | 4 11 |12 6 13| 20 1{125
19 8| 361,5| 7 54 16,4/+20 50 55 |19 48 1,468 | 4 12|12 6 17| 20 o0|125
20 S| 362,5| T 58 16,8/+20 39 51 | 19 51 58,018 | 4 13 |12 6 20| 19 59| 124
21 8| 363,5/ 8 2 16,6/+20 28 25 | 19 55 54,569 | 4 15 |12 6 23| 19 57|124
22 P| 364,5 8 6 15,8{+20 16 40 | 19 59 51,121 4 16 112 6 26| 19 56|124
23 S| 365,5| 8 10 14,4|/+20 4 34 |20 3 47,676 | 4 17 |12 6 27| 19 55|123
24 N | 366,5| 8 14 12,4|+19 52 8|20 7 44,234 | 4 18|12 6 29| 19 54|123
2% P| 367,5] 8 18 9,8/+19 39 22 {20 11 40,795 | 4 20 | 12 6 29| 19 S52(122
26 @ 368,5] 8 22 6,6{+19 26 17 |20 15 37,359 | 4 21|12 6 29| 19 51122
21 S| 369,5| . 8 26 2,8{+19 12 52 |20 19 33,925 | 4 22|12 6 29| 19 50|122
28 ¢ 370,45 8 29 58,4|+18 59 9 |20 23 30,491 | 4 24 | 12 6 27| 19 48(121
29 P| 3T1,5 8 33 53,4|+18 45 T |20 27 27,055 | 4 25| 12 6 25| 19 47(121
30 S| 372,5| 8 37 47,8|+18 30 46 | 20 31 23,614 | 4 27 |12 6 23| 19 45(120
31 N | 373,5| 8 41 41,5(+18 16 8|20 35 20,168 | 4 28| 12 6 20| 19 44120
Slunce vstupuje do znameni Lva dne 22. 7. ¥ 15h51m“15E§.

Ine 6.
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SLUNCE

srpen 1988
o™ bt oP s& Foled. a &as st¥edoevrop.
obzor +50° rovnob&zky
VY- pravé azi-

Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hv@zdny &as poledne | zdpad| mut
2447 hmin s o 7 s+ | hmn 8 hmn| hmn sa| hmomf o

1 P|374,5 8 45 34,7|+18 1 11 (20 39 16,719 4 29 |12 6 16 |19 42120
28 [375,5| 849 27,3|+17 45 57 |20 43 13,268 | 4 31|12 6 12|19 41| 119
3 5|376,5 8 53 19,2|+17 30 25 |20 47 9,818 | 4 32|12 6 7|19 39/ 119
4 &|377,5| 85T 10,6/+17 14 36 [20 51 6,371 [ 4 34 [12 6 2|19 38/ 118
5 P|378,5 9 1 1,5/+16 58 30 [20 55 2,926 | 4 35|12 5 56 |19 36/ 118
6 S|379,5 9 4 51,7/+16 42 8 (20 58 59,485 | 4 36 [ 12 5 49 | 19 34| 117
7 N | 380,5 9 8 41,4/+16 25 29 |21 2 56,046 | 4 38 | 12 5 42|19 33| 117
8 P|381,5| 9 12 30,5/+16 8 34 |21 6 52,608 | 4 39|12 5 34|19 31| 116
9 i 382,535 9 16 19,0|+15 51 24 (21 10 49,170 4 41|12 5 26 |19 29| 116
10 S |383,5| 9 20 6,9/+15 33 58 |21 14 45,731 | 4 42 |12 5 17 |19 27| 115
11 & |384,5| 9 23 54,3[+15 16 18 |21 18 42,290 | 4 44 |12 5 8|19 25 115
12 P | 385,5 9 27 41,1/ +14 58 22 | 21 22 38,846 4 45 (12 4 58 |19 24| 114
13 S| 386,5 9 31 27,4/ +14 40 13 |21 26 35,400 [ 4 47 [ 12 4 4T | 19 22| 114
14 N | 387,5 9 35 13,1/ +14 21 49 |21 30 31,951 4 48|12 4 36 |19 20| 113
15 P | 388,5| 9 38 58,2/ +14 3 12 |21 34 28,500 | 4 50 | 12 4 24 |19 18/ 113
16 G| 389,5| 9 42 42,8/ +13 44 21 (21 38 25,048 | 4 51 12 4 12|19 16|112
17 S | 390,5 9 46 26,9|+13 25 17 |21 42 21,596 4 53 12 3 59|19 14112
18 8 |391,5] 950 10,5/+13 6 0 |21 46 18,146 | 4 54 | 12 3 46 | 19 12/111
19 P|392,5| 9 53 53,5 +12 46 32 |21 50 14,697 | 4 56 | 12 3 32|19 10| 111
20 S| 393,5| 9 57 236,1|+12 26 51 |21 54 11,252 | 4 5T |12 3 18|19 8110
21 N|394,5| 10 1 18,1/ +12 6 58 |21 58 7,809 | 4 59|12 3 4|19 6/110
22 P|395,5| 10 4 59,7/ +11 46 54 |22 2 4,370 5 0112 2 48|19 4/109
23 6| 396,5| 10 8 40,8/ +11 26 39 |22 6 0,933 | 5 2|12 233|19 2/109
24 S| 397,5| 10 12 21,5{+11 6 13 |22 9 57,496 5 3|12 21719 0|108
25 & | 398,5 10 16 1,7/ +10 45 37 |22 13 54,058 | 5 5|12 2 0|18 58/ 108
26 P | 399,5| 10 19 41,5/ +10 24 51 22 17 50,617 5 6|12 143 |18 56|107
2T S| 400,5| 10 23 20,9/ +10 3 55 {22 21 47,171 5 8|12 1 26|18 54|106
28 N | 401,5( 10 26 59,9+ 9 42 49 | 22 25 43,721 5 9112 1 8|18 52(/106
29 P | 402,5| 10 30 38,5+ 9 21 34 |22 29 40,269 5 11|12 05018 50(105
30 6] 403,5| 10 24 16,8+ 9 0 10 |22 33 36,816 | 5 12|12 0 32|18 48|105
31 S| 404,5| 10 37 54,8/ + 8 38 37 |22 37 33,365 | 5 14|12 0 13|18 46|104

Slunce vstupuje do znamen{ Panny dne 22. 8, V 22054TM gk
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SLUNCE

P2V § 1988
ob B oP st Poled. a tas stiedoevrop.
obzor +50° rownob§Zky

- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hvézdny &as chod | poledne | zdpad|mut
2447 hmn 8 o 7’| hmn 8 hoin| hoin 8| hmn o
1§ 405,5( 10 41 32,5+ 8 16 56 | 22 41 29,917 5 15| 11 59 54 | 18 44| 104
2 P|406,5| 10 45 9,9|+ 7 55 T | 22 45 26,473 | 5 17 | 11 59 35 | 18 42( 103
3 S| 407,5| 10 48 47,1+ 7 33 10| 22 49 23,032 5 18 | 11 59 15| 18 39| 102
4 N | 408,5| 10 52 24,0|+ 7 11 6} 22 53 19,593 [ 5 19| 11 58 55 | 18 37| 102
5 P | 409,5| 10 56 0,7|+ 6 48 54| 22 57 16,153 5 21| 11 58 35| 18 35| 101
6 @ 410,5| 10 59 37,1|+ 6 26 35| 23 1 12,713 5 22|11 58 15| 18 33| 101
T S|411,5 11 3 13,4+ 6 4 11|23 5 9,270 5 24 | 11 57 55| 18 31100
g & 412,5( 11 6 49,5/+ 5 41 40| 23 9 5,825 5 25| 11 57 34| 18 29| 99
9 P | 413,5) 11 10 25,4|+ 5 19 3| 23 13 2,377 5 27| 11 57 14 | 18 27| 99
10 S| 414,5| 11 14 1,2|+ 4 56 21| 23 16 58,927 5 28| 11 56 53 | 18 24| 98
11 N | 415,5| 11 17 36,8/+ 4 33 33| 23 20 55,475 | 5 30 | 11 56 32 | 18 22| 98
12 P | 416,5| 11 21 12,3|+ 4 10 41| 23 24 52,021 | 5 31|11 56 11 |18 20| 97
136 417,5| 11 24 47,T|+ 3 47 45| 23 28 48,568 | 5 33 | 11 55 50 | 18 18 96
14 S| 418,5| 11 28 23,1|+ 3 24 44| 23 32 45,115 5 34|11 55 28| 18 16| 96
15 & | 419,5( 11 31 58,3|+ 3 1 40| 23 36 41,664 | 5 36|11 55 7|18 13| 95
16 P | 420,5| 11 35 33,6|+ 2 38 33| 23 40 38,216 5 37 (11 54 46 |18 11| 95
17 S| 421,5| 11 39 8,8/ + 2 15 22| 23 44 34,771 5 39| 11 54 24 | 18 9| 94
18 N | 422,5]| 11 42 44,0+ 1 52 9| 23 48 31,329 5 40| 11 54 3 |18 T| 93
19 P| 423,5| 11 46 19,2+ 1 28 54| 23 52 27,890 5 42| 11 53 42 |18 5| 93
20 6| 424,5| 11 49 54,4/ + 1 5 37 23 56 24,451 | 5 43| 11 53 20 |18 2| 92
2t S| 425,5| 11 53 29,7|+ 0 42 18 0 0 21,012 5 45| 11 52 59 |18 0| 92
22 8 426,5| 11 57 5,0/+ 0 18 58 0 4 17,571 5 46| 11 52 38 | 17 58| 91
23 P| 427,5| 12 0 40,4/-0 4 23 0 8 14,126 5 48 | 11 52 17 |17 56| 90
24 S| 428,5| 12 4 15,9/- 0 27 45 0 12 10,676 5 49| 11 51 56 | 17 54| 90
25 N | 429,5) 12 7 51,6|=-0¢ 51 1T 0 16 T,224 5 51| 11 51 35 |17 51| 89
26 P| 430,5( 12 11 2T7,4| -1 14 29 0 20 3,770 5 52| 11 51 14 | 17 49| 89
27 6| 431,5( 12 15 3,4{= 137 51| 0 24 0,317 | 5 54| 11 50 54 | 17 47| 88
28 S| 432,5| 12 18 39,7|= 2 1 12 0 27 56,867 5 55| 11 50 34 (17 45| 87
29 g 433,5] 12 22 16,1 - 2 24 32 0 31 53,421 5 ST 11 50 14 |17 43| 87
30 P| 434,5] 12 25 52,9|- 2 47 51| 0 35 49,979 | 5 59| 11 49 54 | 17 40| 86

Slunce vstupuje do znamenf Veh  dne 22. 9. v  20°26™" sEl,

Zaldtek astronomického podzimu. Podzimnf rowvnodenncst.
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SLUNCE

*1{jen 1988

o™ p8 oP s8 Foled. a &as stiedoevrop.
obzor +50° rovnob&zky

V= pravé azi-

Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hvizdny &as chod | poledne | zdpad| mut
2447 h min 8 [ hmn 8 hmn| hmn 8| hmn o

1 S| 435,5| 12 29 29,9|-3 11 8 0 39 46,539 6 11 49 35 | 17 38/ 86
2 N |[436,5| 1233 7,2|=3 34 24 [ 0 43 43,100 | 6 2| 11 49 16 | 17 36| 85
3 P|437,5| 12 36 44,8)~ 3 57737 | 0 47 39,660 [ 6 3|11 48 57 17 34/ 84
4 0 |438,5| 12 40 22,8/~ 4 20 48 | 0 51 36,218 [ 6 5|11 48 38 |17 32, 84
5 S |439,5| 12 44 1,2/=4 43 55 | 0 55 32,774 | 6 6 | 11 48 20 | 17 30| 83
6 8 |440,5| 12 47 39,9/-5 659 [ 0 59 29,327 | 6 8| 11 48 3 |17 27| 83
7 P | 441,5 12 51 19,0|= 5 29 60 1 3 25,877 | 6 9| 11 47 46 | 1T 25| 82
8 S| 442,5| 12 54 58,6/~ 5 52 56 [ 1 T 22,425 | 6 11 | 11 47 29 | 17 23| 81
9 N | 443,5| 12 58 38,6|- 6 15 48 1 11 18,972 6 12 | 11 47 12 [ 1T 21| &1
10 P | 444,5| 13 2 19,0|= 6 38 35 115 15,519 6 14 | 11 46 56 | 17 19| 80
11 6| 445,5| 13 559,9/=7 116 | 119 12,066 | 6 16 | 11 46 41 | 17 17| 80
12 S| 446,5| 13 9 41,3|=7 23 52 | 123 8,615 | 6 17 | 11 46 26 | 1T 15| 79
13 & | 447,5| 13 13 23,2|-7 46 22 | 1 27 5,167 | 6 19 | 11 46 12 | 17 13| 78
14 P | 448,5| 13 17 5,6|=- 8 8 45 | 1 31 1,722 | 6 20 | 11 45 58 | 1T 11| 78
15 S| 449,5( 13 20 48,6/=- 8 31 1 1 34 58,280 | 6 22 | 11 45 44 |17 9| 77
16 N | 450,5( 13 24 32,1/ - 8 53 10 138 54,840 | 6 24 | 11 45 32 [1T 7| 17
17 P|451,5| 13 28 16,2/ =9 15 12 | 1 42 51,402 | 6 25 | 11 45 19 [ 1T 5| 76
18 0| 452,5[ 13 32 0,8/=9 37 5| 146 47,964 | 6 27 [ 11 45 8|17 3| 76
19 S| 453,5| 13 35 46,0/ =9 58 50 | 1 50 44,524 | 6 28 | 11 44 57 (1T 1| 75
20 8| 454,5| 13 39 31,9/ =10 20 26 | 1 54 41,081 | 6 30 | 11 44 46 | 16 59| 74
21 P | 455,5| 13 43 18,3| =10 41 52 158 37,634 6 32|11 44 36 | 16 57| 174
22 S| 456,5| 13 47 5,4/ =11 3 9 | 2 234,183 | 6 33 |11 44 27 | 16 55| 713
23 N | 457,5| 13 50 53,2/ =11-24 16 | 2 6 30,731 | 6 35 | 11 44 19| 16 53| 713
24 P | 458,5| 13 54 41,6/ ~11 45 13 | 2 10 27,279 | 6 37 | 11 44 11 (16 51| 72
25 6| 459,5| 13 58 30,8/ =12 559 | 2 14 23,829 | 6 38 | 11 44 4 |16 49| 72
26 S| 460,5| 14 2 20,6/ ~12 26 33 2 18 20,383 6 40 | 11 43 58 | 16 47| T1
21 & 461,5| 14 6 11,2 =12 46 57 2 22 16,941 6 42 | 11 43 52 | 16 45| T1
28 P | 462,5] 14 10 2,6/~13 T 8 2 26 13,503 6 43 | 11 43 47 | 16 44| 70
29 S| 463,5| 14 13 54,7/ =13 27 8 | 2 30 10,066 | 6 45 | 11 43 43 | 16 42| 69
30 N | 464,5| 14 17 47,6| =13 46 55 | 2 34 6,628 | 6 47 | 11 43 40 | 16 40| 69
31 P| 465,5| 14 21 41,3 =14 6 28 2 .38 3,189 6 48 | 11 43 37 | 16 38| 68

Slunce vstupuje do znemen{ &tira dne 23. 10. v 5Ty3mn gRE,
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SLUNCE

listopad 1988
oP p& oP s Poled. a &as sti*edoevrop.
obzor +50° rovnob&zky
vy- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hvézdny Zas | chod | poledne | zépad | mut
2447 hmunw 8 o £ s hmn 8 hmn| hmun s h mt| o
1 0| 466,5| 14 25 35,8|=14 25 49 2 4159,748 | 6 50 [ 11 43 35| 16 37| 68
2 S| 46T,5| 14 29 31,1|-14 44 55 | 2 45 56,304 | 6 51 | 11 43 35 | 16 35| 67
3 &|468,5| 14 33 27,2|-15 3 48 | 2 49 52,857 | 6 53 | 11 43 34 | 16 33| 67
4 P|469,5| 14 37 24,2|=-15 22 25 2 53 49,408 6 55| 11 43 35| 16 32| 66
5 S| 470,5| 14 41 22,0|=-15 40 48 2 57 45,957 6 56 | 11 43 37 | 16 30| 66
6 N|471,5| 14 45 20,6|-15 58 55 3 1 42,506 6 58 | 11 43 39| 16 29| 65
T P|472,5| 14 49 20,1|=16 16 46 | 3 5 39,056 | 7 O |11 43 43 | 16 27| 65
8 0| 473,5| 14 53 20,4|=16 34 21 | 3 9 35,607 | 7 1|11 43 47 | 16 25| 64
9 5| 474,5| 14 57 21,6|=16 51 39 | 3 13 32,160 | T 3 |11 43 52 | 16 24| 64
10 €| 475,5| 15 1.23,7|=17 8 40 | 3 17 28,717 | 7 5|11 43 58 | 16 23| 64
11 P| 476,5| 15 5 26,6|=17 25 23 | 3 21 25,276 [ 7 6 | 11 44 4 |16 21| 63
12 8| 477,5| 15 30,3(=17 41 48 | 3 25 21,839 | 7 8|11 44 12 |16 20| 63
13 N | 478,5| 15 13 34,917 57 55 | 3 29 18,403 | 7 10 [ 11 44 20 | 16 18| 62
14 P| 479,5( 15 17 40,3|=18 13 43 | 3 33 14,967 | 7 11 |11 44 30 | 16 17| 62
15 §| 480,5| 15 21 46,6|~18 29 11 337 11,530 | T 13 |11 44 40 | 16 16| 61
16 S| 481,5| 15 25 53,6/ -18 44 20 | 3 41 8,090 | 7 15| 11 44 51 | 16 15| 61
17 8| 482,5| 15 30 1,5(=18 59 9 | 3 45 4,646 | T 16|11 45 2|16 13| 60
18 P| 483,5| 15 34 10,2|=19 13 38 | 3 49 1,199 | T 18 [ 11 45 15 | 16 12| 60
19 S| 484,5| 15 38 19,7|-19 27 46 352 57,7150 7T 19 |11 45 28 | 16 11| 60
20 N | 485,5| 15 42 30,0|~19 41 32 | 3 56 54,300 | 7 21 |11 45 42|16 10| 59
21 P| 486,5| 15 46 41,2|-19 54 58 | 4 0 50,852 | T 22 |11 45 57 |16 9| 59
22 6| 487,5| 15 50 53,1|=20 8 1| 4 4 47,407 | 7 24 |11 46 13 |16 8| 59
23 S| 488,5| 15 55 5,T|=20 20 42 | 4 8 43,966 | 7 26 |11 46 29 |16 7| 58
24 8| 489,5] 15 59 19,2|-20 33 1 4 12 40,529 | 7 27 [ 11 46 47 |16 6| 58
25 P | 490,5| 16 3 33,4|-20 44 57 4 16 37,094 | 7 29 |11 47 5 |16 5| 58
26 S| 491,5| 16 T 48,4|-20 56 30 4 20 33,660 | 7 30 |11 4T 23 |16 4| 57
27 N | 492,5( 16 12 4,2{=21 7 40 4 24 30,225 T 31|11 47 43 |16 4| 57
28 P| 493,5| 16 16 20,7|{=21 18 26 4 28 26,787 7331148 3 |16 3|57
29 0| 494,5| 16 20 37,9/<-21 28 47 4 32 23,347 | T 34| 11 48 24 |16 2| 56
30 S| 495,5( 16 24 55,8|=21 38 45 | 4 36 19,903 | 7 36| t1 48 46 |16 2| 56
Slunce vstupuje do znameni Stielce dne 22. 11. Vv 3h11mm‘SE§.
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SLUNCE

prosinec 1988

ob pt oP st Poled. a Zas stfedoevrop.
obzor +50° rovnobizky

V¥ pravé azi-

Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hvézdny &as | chod | poledne | zdpad mut
2447 hmin s o 7 ¢+ | hmin 8 hm#| hmn 8| hmn o

18| 496,5| 16 29 14,3|=21 48 17 | 4 40 16,458 | 7 37 |11 49 8|16 1| 56
2 P|497,5| 16 33 33,6|=21 5T 25 4 44 13,010 7 38|11 49 31|16 0| 55
3 S| 498,5| 16 37 53,9(-22 6 T 4 48 9,561 T 40|11 49 55|16 0| 55
4 N|499,5| 16 42 14,0|=22 14 24 | 4 52 6,113 | 7 41|11 50 19|16 0| 55
5 P|500,5 16 46 35,1(-22 22 15 4 56 2,666 T 42 (11 50 44 | 15 59| 55
606 501,5{ 16 50 56,8 -22 29 39 4 59 59,221 T 43111 51 9| 15 59| 55
7 8|502,5| 16 55 19,0({=22 36 38 5 3 955,779 T 44 [ 11 51 35| 15 59| 54
8 & 503,5| 16 59 41,7|=-22 43 10 5 T 52,340 7 45|11 52 1|15 58| 54
9 P|504,5| 17 4 4,9(-22 49 15 | 5 11 48,904 | 7 47 | 11 52 28 | 15 58| 54
10 5| 505,5] 17T 8 28,6(-22 54 53 5 15 45,470 7 48[ 11 52 56 | 15 58| 54
11 N |506,5 17 12 52,6/-23 0 4 | 5 19 42,037 | 7 49| 11 53 23 | 15 58| 54
12 P | 50T,5| 17T 17 17,1(=-23 4 47 5 23 38,603 T 49| 11 53 51 (15 58| 54
13 6| 508,5| 17 21 41,9/-23 9 4 | 5 27 35,166 | 7 50 | 11 54 20 | 15 58| 53
14 81 509,5| 17 26 7,0|=-23 12 52 5 31 31,725 T 51| 11 54 48 | 15 58| 53
15 & 510,5| 17 30 32,3|-23 16 13 5 35 28,280 7 52| 11 55 17| 15 58| 53
16 P | 511,5| 17 34 57,9(=-23 19 5 5 39 24,833 T 53|11 55 46 | 15 59| 53
17 S| 512,5| 17T 39 23,7|=-23 21 30 5 43 21,385 7 54|11 56 16 | 15 59| 53
18 N | 913,5| 17 43 49,6[=23 23 27 5 47 17,938 | 7 54 | 11 56 45 | 15 59| 53
19 P|514,5| 17 48 15,7|-23 24 55 | 5 51 14,493 | 7 55|11 57 15 [ 16 0| 53
20 6| 515,5| 17 52 41,9(~-23 25 56 [ 5 55 11,052 | 7 56| 11 57 44 [ 16 0 53
21 S| 516,5| 17 5T 8,2|=23 26 28 | 559 7,615 | 7 56| 11 58 14 |16 0| 53
22 8 | 517,5| 18 1 34,6(=-23 26 32 | 6 3 4,180 [ T ST |11 58 44 |16 1| 53
23 P|518,5| 18 6 0,9(=23 26 8 | 6 7 0,747 | 7 57|11 59 1416 1| 53
24 S| 519,5] 18 10 27,3|=23 25 15 6 10 57,313 T 57|11 59 4416 2| 53
25 N | 520,5| 18 14 53,5(-23 23 55 | 6 14 53,878 | 7 58 |12 0 13|16 3| 53
26 P|521,5| 18 19 19,8| =23 22 6 6 18 50,440 758(12 0 43 |16 4| 53
27 ¢ 522,5| 18 23 45,9(=23 19 49 6 22 46,998 T 58|12 1 12|16 4| 53
28 S| 523,5| 18 28 11,8(=23 17 5 6 26 43,554 T58[12 14216 5| 53
29 & | 524,5| 18 32 37,6(-23 13 52 | 6 30 40,108 | 7 59 |12 2 11|16 6| 53
30 P|525,5| 18 37 3,2|=23 10 11 | 6 34 36,660 | 7 59|12 2 40|16 7| 54
31 S| 526,5| 18 41 28,6(=23 6 2 | 6 38 33,212 [ 7T 59|12 3 9|16 8 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 21, 12. v

Zaldtek astronomické zimy. Zimnil slunovrat.

168270 gpf,

25



26

SLUNCE 1988 - 0" SC

terven

ecu:mo:-roomm#ow—r—mm*om-—hmmmo\vou\-—
o o o

U\"\"*nﬁt‘\(\lﬁ\l!— -—-—OOG’\Q\Q(DQI‘-—F—\D\DU\\!\*"*("\(‘\
— = ——— -

\OH\*F\POPN*M\\DFQQ—NO\%U\P—QU\O—‘Nd'lt\\cr'-@
NN Y P L Y LS a o

oooococcoooco-—-——-—'—-—v—-—v—NNNNNNNN
11 IV +++++++++++++++++4+4++4++4++

u'\Nooalne'\otD\Dn-c\u)va u\Noh—mmom\om-—co\o

- P A T aaan
OO~V TNO DO NN
Ne———

————

kv&ten

WO @O NN N N O N
aeaaraanannn s

QD O O =~ =D OO N
—— T ——
LI L I I A A

’
’
?
3

?
’
»
b

NN N D N O MO
— D=\ OO
N —

duben

2
9

6|-24

6|=5.1|=25,6
4|=5.0 |-25,4
12|-4,9|-25.3
10 |-4,8|-25
182,8|=4,7 [-25,1
156,3 |=4,5 |-24,8
43,1]=4,4 |-24,6
29,9|=4,3 |~24,5
16,7|=4,2|-24,3

169,5 (-4,

1
1
1

248,8(=5,2|=25,T

209
196

brezen

14| 222,

VA~ MOUOONTODONMINT—- O~ N
A A ameanmaannacanaanaa
e NN AN NN NN T o o T IO
NN N NNNNNNNNNNNNNN
I I T T I O U A B R A R B N |

0|=2

NNNNN“NNNNNNNNNU—&—I—I—
caan=san cemncananaan an
Py Y N S Sy M e
IO I T I O R I O IR R I R O R A

29| =25,6

-1

1| =6,9|=25,7
1,9/ =6,9|-25,7

245
3
1

20
9
7
6
]

5 =T,0(=25
8| =6,8(-25,8

3| -6

n-—d\lw\a‘fNowhlnc'\-—cw\D'ﬂ'N'—c\
aa®nan cceeacaannaaan

mm—mmwmmwmmnohmopqwh
DO TANORNDONNT NN~
—— Caia T Tt

284,7 -7,0|=25,3 | 235,
?

211,
258,

o
unor

mmw—u‘\o\nhoem--manlncx)Nlnm-—nfr-ot"\\om*--:-
- e

v—NNmt‘\m*?“\l{\f\\ﬂ\ﬂ\ﬂl‘-r—l‘-mIDCDO\G’\O\OOOO'—'-
—— Y Y -t T T T T g Y= = v v O O O O

[ O LU I O O T O T T T R R B R

O NMATINVOE-OXARNS SO T NNNN
A mamaa = camacaaaaana
GO \B DD D D ADD B D A DG DA D AG Fo Fom o o Fom Pon Pom P £on £ B
[ I O A I I e I I R R R A D R A A IR B

Aaaaaaanan
ol'—("\cr-'d‘v—mv—mﬂ\Namwaﬁommor-@OI—-t-—
-axoo:—tnd‘«\-—cm:-wth-—nn#nNoc\Onomﬂ-N-—Q
N v v= v = — - NN N NNNNN N

—Qw\DU'\F\'-OCO\DIAC'\'—QCD\DU'\('\'—OQ\D‘?('\F‘O\O)\Q'3‘
- ~ o LIS

leden

1‘0'*QU\QWOT\O\"G\‘PU\(’\QP\F—NI‘-'—\GQH'\O’\('\QN\D'—U\
- - o~ a

-4
-5
-5

Den

La
FNALTOO~OVNO — N IS~ O OO ™ N M LN
———————— NN NN

— -




SLUNCE 1988 - 0" SC

prosinec

o\omcn#ouNmr\a\mow-—r—wt—mmmmvmvo‘u\onom

\cu\u'\'#i'nmNN-—'-v—ooo\mmwr-lh\a\ou\u\'wqrﬁnt\;

—————r— —————— —

T P P P PP T P PP P+t bt F 4+ b+ 4444

wr—\ovr\Nv—-—Nn#mr—mo—-ﬂﬂm\owmowwnm\oh—mm

B N K R NN I - oA noa
acooocooocc oo —r—— — -—N NNNNN NN
+++++++||||||ll|l|||a||l|||||||

omhmm-—mmm*m-—a\hmvwomhu\m-—ow\amm-—mw
- I I P N Y araanaaaan
\DNU\\.DC"\Q\OF\OI‘-—*-—F—'#FQU\NGJW\NO\\DF\O\\D(’NOI‘—F\O
NN O INAON =N M-~ O NN~ A0 TN
—_————— AN NN NN NN - —— —

listopad

w\ﬂf"\'—c\h—*Nc\\D‘f'—mea\\DNO\\DNC\I{\NQ*
AT UL e, W R B byt
"\"‘nNNNN'_""“"QOOC’\O\U\CDCDWI‘-—P—F—\O\O
NNONN NN NI NN v = v v o ==
L L R

9

,8|+2

[t V=Rl bl a N o OU’\QF—-\D“F\N"QQI‘*\DU\F\NFO
A P h S b A A e I A D gD S o
ﬁﬁﬂ\ﬁt‘\ﬁNNNNNNNNN—-—f—v—-—.—-—.—
IR R

6|+3

La )
+ +

*Nom\anw\—mpmﬁmcm\omm—c\hu\vm
o o - nn - -~ naaa oo na
Nm\oNo\\ar\onoe\or-wv—h-vt-—mu\v—d)lnNo\
O~ AN NN~ OV ~W0TONO NDOO
- O MAIN NN NNNN = -

191,5(+4,3|+24,5
3 |+4,2(+24,3
165,1|+4,1|+24,1
151,9 |+4,0|+24,0
138,7(+3,9(+23

178
125,

1 jen

o~
+H+trt bttt bbbttt
:—r-\ou\xnd--dvnmmv—-—oc\aaoor—-.om-t-rm(\l--oa\wr-\a
Pt

. o m aTh e
D AD\D \D\O\D WO\ \ODWL WO OO u\mmmu’\mmu\u‘\mmm###e
R

+4,4(+24,7

-n-Nommfwam\nu\n—mpmm—mpmvmocmo-rNoan-
aana - - o o a - - - - - ~eaaa
OI‘—‘le‘-‘fFm'@'—mu’\l\lml{\NG\lﬂNQﬂO(‘\OI"—C"\QI‘-'ﬂ'v—I‘-'
TN~ OO~ 0NV OINT N~ AN~ OO~ NN
NN N v v v = — ('\F\C'\F\NNNNNNNN

z4P{

4
6

oN(’\#m\oh-meh

- e o a o a

Lnu'\u'\mmu\u\u\m

2
2
2

,2(+23,2

»8 |+
8i+
Ti+

2

2

2

9@
6|+7,2|+221

6|+7
144,4(+7,2(+23,
0|+6

VA|+T,2(+24,3
266,846,

22(+7,2(+24,4
52,0 (|+7,1|+24,6

]
»
L

7

5

236,

223,

12,4 |+7,1 +25,

91,6(+7,2|+24,1
38,8|+7,1|+24,1
25,6|+7,1({+24,9

6|+6
4+6
93,2|+6,9|+2

118,0|+7,2|+23,8
18
65

210, 4 |+7,2(+22,3
197,2|+7,2|+22,6
184,0(|+7,3|+22,8
170,8 (+7,2|+23,0
131,2(+7,2(+23,
104,8(+7,2|+23,9

157,
280,

srpen

6 253,6|+6,

0,
1
1
12,
2
2y
13,
3,
4,
4
4
5
5y
5
6
16,
6
17,
17,
17
18,
B
18,
8,
9
9
9
]

+1
1
1
1
1
1
1
1
2

hasgiand
ARARTRARARARAR AR AL AL AR AR AR AR AR ARAR IR AR AR AR AR

8
9
0
0
1
2
2
3
3
4
5
5
6
y6
7
7
8
8
8
9
9
0
0
71,0
0
1
1
1

u
Ty
:
1
Ty

RN RS
DO \D OO O WO OO O WO WO WO WO OO D AD = b e e e P
A grdrifirirrrd-g- g

1 +T01]+2004

NO!*—I!\('\'— r.mo '&NOF—L{\:‘\—G\\D#NQQ\D#'—O’\I’—U\M
- - ameaanaan - - - aa
ommmnomﬁohvohquvwmm—mmNmmNmm
N~ DD rnNoDVINTN—oD~OFON BTN —o
AN NNNNNNN T — e EaY Tt T aYey]

2,9(+7,2|+20,
89,T|+7,2|+20,9

tervenec

NNF—ODGG———NNmmﬂvmnmmwhhamwmmoc
B L L L O o Ty

O~ NOA~ VoA TOMENOSNAMONO OV M~ L0
-

a\o-Nd-ln\.ar-cumc-—Nn-tmur—r—ma\or—wmo\-ru\\or-r-
PP i
Nc\nmmnmnnn%#Q##-@ﬁ-ev@emnmmmu\mmmn
S EEE

‘f-—ch(s-!ft\l cr—u\nom\on-—q‘\aemo\r—nmcm\amv—O\\av
S - anmn - -
\ond'\\omchhc:p-rth—l—ﬁwwﬁ-—-mnwmmwmmmm
AN D =N — O N ONMN —~ADO~NFN— InM
f“\(’\("\(’\NNNNNNNN'—'—'—v—v—'—'— ey

Den

—NATNO~DRO NN INO =0 MO
o —— -

27



SLUNCE A ZEME 1988
Stredni ekvinokcium J1988,0

Soumrak pro +50° rovnob&fku,
Oh ol Oh st poled. a &as stfedoevrop.
Datum 3 rownice zatdtek konec
# 4 ¢ ekvinok.| astr. ob&. obé. | astr.
+5d
o AU . ore 8 s hmv | hmn | h min| hmin
I. 1]279,780 |0,98328 |16 17,5 | +0,070 +0,110 6 0 | 720 |16 46|18 7
I. 11 [289,969 |0,98340 |16 17,4 |+0,105 +0,114| 5 59 | 7 18 |16 57 | 18 1T
I. 21 300,156 [0,98405 | 16 16,8 | +0,161 +0,145( 5 54 | 7 12 |17 11 | 18 29
I. 31 310,323 |0,98509 |16 15,7 [ +0,172 +0,178 5 44 T 1 {17 26| 18 43
II. 10 | 320,460 [0,98666 | 16 14,2 | +0,152 +0,183| 5 31 | 6 47 |17 42| 18 58
II. 20 |330,566 [0,98864 | 16 12,2 | +0,177 +0,167 515 | 6 30 (17 59 | 19 14
III. 1 |340,627 |0,99087 | 16 10,0 | +0,183 +0,150| 4 56 | 6 11 |18 15| 19 30
III. 11 | 350,635 (0,99345 |16 7,5 | +0,139 +0,159| 4 34 | 550 |18 31 | 19 47
III. 21 0, 0,99622 |16 4,8 +0,123 +0,137| 4 11 | 5 28 (18 47|20 5
III. 31 10,497 | 0,99902 |16 2,1 | +0,124 +0,089| 3 45 [ 5 6 |19 3| 20 25
Iv. 10 20,340 | 1,00192 | 15 59,3 | +0,112 +0,096 3 18 4 44 |19 20 | 20 46
IV. 20 30,133 | 1,00474 | 15 56,6 | +0,091 +0,110 2 50 422 |19 37|21 10
IV. 30 | 39,869 | 1,00735 |15 54,2 | +0,082 +0,089| 2 20 | 4 2 |19 54 | 21 37
V. 10 | 49,553 | 1,00983 | 15 51,8 | +0,116 +0,096| 1 48 | 3 43 |20 11|22 7
V. 20 59,199 [ 1,01199 | 15 49,8 | +0,131 +0,134 113 | 3 27 |20 27 | 22 44
V. 30 68,804 | 1,01375 | 15 48,1 | +0,123 +0,171 0 23 | 3 15 |20 41| 23 41
VI. 9 78,376 | 1,01519 | 15 46,8 | +0,169 +0,187 2) 3 7|20 51 )
Vi. 19 87,932 | 1,01617 | 15 45,9 | #+0,222 +0,209 3 6|20 57
VI. 29 97,469 | 1,01662 | 15 45,5 | +0,235 +0,269 3 920 57
VII. 9 (107,001 |1,01669 |15 45,4 | +0,260 +0,300 3 18 | 20 52
VII. 19 [ 116,541 | 1,01625 | 15 45,8 | +0,300 +0,289 1 4 3 31 120 41| 23 4
VII. 29 [ 126,090 | 1,01529 | 15 46,7 | +0,333 +0,320| 1 43 | 3 46 |20 26 | 22 27
VIII. 8 |135,661 [1,01398 |15 47,9 +0,333 +0,348( 215 | 4 2 |20 8| 21 54
VIII. 18 | 145,265 | 1,01222 | 15 49,6 | +0,317 +0,327] 2 42 | 4 19 |19 48 | 21 23
VIII. 28 | 154,901 | 1,01006 | 15 51,6 | +0,339 +0,314] 3 6 | 4 35 |19 26 | 20 5¢
. T 164,582 | 1,00770 | 15 53,8 | +0,334 +0,308| 3 28 | 4 51 |19 4| 20 26
IX. 17 | 174,315 | 1,00505 | 15 56,4 | +0,281 +0,304( 3 47 | 5 6 (18 41|20 ©
IX. 27 | 184,096 | 1,00221 | 15 59,1 | +0,273 +0,280| 4 5 | 5 22 |18 19| 19 35
X 7 1193,934 [0,99939 |16 1,8 | +0,280 +0,241 4 22 | 537 |17 58| 19 13
X. 17 | 203,83 0,99652 | 16 4,5 | +0,251 +0,255 4 38 | 552 |17 37| 18 52
X. 27 | 213,782 | 0,99372 | +6 T,3 |+0,236 +0,266( 4 53 6 8 |17 19| 18 34
XI. 6 |223,787 [0,99119 |16 9,7 | +0,248 +0,241 5 T | 624 |17 3|18 19
XI. 16 | 233,845 |0,98885 | 16 12,0 | +0,278 +0,263] 5 21 | 6 39 |16 50| 18 8
XI. 26 | 243,942 [0,98683 | 16 14,0 | +0,294 +0,315| 5 34 | 6 53 |16 4118 0
XII. 6 |254,078 |0,98529 |16 15,5 | +0,301 +0,341 5 45 7 5116 37|17 57
XII. 16 | 264,245 [0,98412 | 16 16,7 | +0,360 +0,365 5 93 7 14 [16 37| 17 58
XIT. 26 | 274,425 |0,98343 | 16 17,4 | +0,413 +0,408| 5 59 | 7 20 {16 42| 18 3

") Redukce délky z ep. J1988,0 na J2000,0 je 07168,
) pAstronomicky soumrak - kdy je Slunce mén& neZ 18° pod obzorem - trvd
na +50° rovnob&Zce od 31. 5, do 10. 7. po celou noc.
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PRAVOUHLE ROVNIKOVE SOURADNICE SLUNCE
PRO ROVNIK A EKVINOKCIUM J2000,0

leden nor 1988
Den X Y Z Den X Y g
1 0,169860 | -0,888571 | =0,385267 1 0,652903 | -0,676932| =0,293502
2 | 0,187053 | -0,885645 | =0,383998 | 2 | 0,665960 | -0,666311| -0,288898
3 | 0,204187 | -0,882445 | =0,382610 | 3 | 0,678812 | =0,655485 | -0,284204
4 | 0,221257 | =0,878971 | =0,381104 | 4 | 0,691455 | =0,644457 | -0,279423
5 | 0,238258 | -0,875225 | -0,379480 | 5 | 0,703885 | =0,633231| 0,274556
6 | 0,255186 | ~0,871208 | =0,377739 | 6 | 0,716099 | =0,621610 | ~0,269605
1 0,272036 | -0,866921 | -0,375880 T 0,728094 | -0,610197 | =0,264570
8 | 0,288802 | -0,862364 | =0,373905 | 8 | 0,739866 | ~0,598395 | ~0,259454
9 | 0,305479 | -0,857540 | =0,371814 | 9 | 0,751411 | =0,586409 | -0,254257
10 0,322063 | -0,852450 | -0,369608 10 0,762726 | -0,574241| -0,248982
11 0,338547 | -0,847094 | =0,367286 11 0,773807 | =0,561896 | -0,243629
12 0,354929 | -0,841475 | -0,364851 12 0,784650 | -0,549376 | -0,238201
13 | 0,371201( -0,835594 | -0,362301 t3 | 0,795253 | -0,536686 | =0,232699
14 | 0,387359 | -0,829451 | -0,359638 14 | 0,805612 | -0,523829 | -0,227125
15 0,403398| -0,823050 | -0,356863 15 0,815723 | -0,510810 | -0,221479
16 0,419312| -0,816392 | =0,353977 16 0,825583 | =0,497633 | -0,215765
17 0,435097 | ~0,809479 | -0,350979 17 0,835188 | =0,484301| -0,209984
18 | 0,450746 | =0,802312 | =0,347871 18 0,844536 | -0,470819 | -0,204138
19 0,466255 | =0,794894 | =0,344655 19 0,853623 | =0,457193 | -0,198229
20 | 0,481619 | =0,787228 | =0,341331 | 20 | 0,862446 | =0,443426 | -0,192259
21 | 0,496831| =0,779316 | =0,337900 | 21 | 0,871004 | =0,429523 | -0,186231
22 0,511888 | -0,771162 | ~0,334363 22 0,879293 | -0,415489 | =0,180145
23 0,526784 | =0,762767 | =-0,330722 23 0,887312 | -0,401329| =0,174005
24 | 0,541515 | =0,754135 | =0,326979 | 24 | 0,895059 | =0,387047 | =0,167812
25 0,556076 | -0,745269 | =0,323134 25 0,902531 | =0,372649 | -0,161569
26 0,570463 | -0,736173 | -0,319190 26 0,909728 | -0,358138 | =0,155277
27 0!584672 =0,726850 | =0,3151417 27 0,916647 | -0,343519 | -0,148938
28 0,598698 | ~0,717302 -0,311006 28 0,923286 | -0,328796 | -0,142555
29 | 0,612539 | -0,707533 | -0,306770 29 | 0,929645 | -0,313975| -0,136129
30 | 0,626189 | =0,697547 | =0,302440
kR 0,639645 | ~0,687345 | -0,298017
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30

bitezen duben 1988
Den X Y z Den X Y Z
1| 0,935722 | =0,299059 | -0,129662 1] 0,978709 | 0,185165 | 0,080288
2 1 0,941514 | -0,284054 | =0,123157 2 | 0,975371 | 0,200650 | 0,087001
3 | 0,947022 | -0,268962 | =0,116614 3| 0,971744 | 0,216075 | 0,093689
4 | 0,952244 | -0,253790 | ~0,110036 4 | 0,967832 | 0,231437 | 0,100349
5 | 0,957178 | -0,238541 | -0,103425 5 | 0,963635 | 0,246731 | 0,106979
6 0,961824 | -=0,223219 | -0,096782 6 0,959154 0,261953 0,113579
7 | 0,966179 | -0,207830 | ~0,090110 7| 0,954391 | 0,277099 | 0,120146
8 § 0,970243 | -0,192377 | -0,083411 8 | 0,949346 | 0,292165 | 0,126678
9 | 0,974016 | -0,176865 | -0,076686 9 | 0,944022 | 0,307146 | 0,133174
10 | 0,977494 | -0,161299 | -0,069936 | 10 | 0,938420 | 0,322038 | 0,139631
11 | 0,980678 | =0,145683 | =0,063166 11 | 0,932541 | 0,336837 | 0,146048
12 | 0,983567 | -0,130021 | -0,056375| 12 | 0,926387 | 0,351538 | 0,152423
13 | 0,986159 | =0,114319 | =0,049566 | 13 | 0,919959 | 0,366137 | 0,158754
14 | 0,988454 | -0,098580 | -0,042742| 14 | 0,913260 | 0,380629 | 0,165038
15 0,990450 | -0,082811 | -0,035904 15 0,906291 0,395010 0,171274
16 | 0,992147 | -0,067015 | =0,029055 | 16 | 0,899054 | 0,409275 | 0,177460
17 0,993544 | -0,051198 | =0,022196 17 0,891553 0,423420 0,183593
18 | 0,994641 [ -0,035366 | =0,015331 18 | 0,883790 | 0,437440 | 0,189672
19 | 0,995438 | -0,019522 | -0,008460 | 19 | 0,875767 | 0,451331 | 0,195695
20 | 0,995935 | -0,003674 | ~0,001588 | 20 | 0,867488 | 0,465088 | 0,201661
21 | 0,996132 | 0,012176 | 0,005285 | 21 | 0,858955 | 0,478709 | 0,207567
22 | 0,996029 | 0,028020 | 0,012155| 22 | 0,850172 | 0,492189 | 0,213411
23 0,995627 0,043855 0,019021 23 0,841141 0,505524 | 0,219193
24 | 0,994928 | 0,059676 | 0,025881 | 24 | 0,831867 | 0,518711 | 0,224910
25 0,993931 0,075478 0,032732 25 0,822351 0,531746 0,230561
26 | 0,992637 | 0,091255 | 0,039573 | 26 | 0,81259T | 0,544626 | 0,236145
27 | 0,991048 | 0,107004 | 0,046401 | 27 | 0,802609 | 0,557346 | 0,241660
28 | 0,989165 ( 0,122721 | 0,053215| 28 | 0,792389 | 0,569905 | 0,247104
29 | 0,986988 | 0,138399 | 0,060013 | 29 | 0,781941 | 0,582298 | 0,252477
30 | 0,984519 | 0,154036 | 0,066792| 30 | 0,771268 | 0,594522 | 0,257777
31 | 0,981759 | 0,169626 | 0,073551




kv&ten gerven 1988
Den X Y Z Den X Y Z

1] 0,760373 | 0,606575 | 0,263002 1| 0,332025 | 0,879088 | 0,381156
2| 0,749260 | 0,618453 | 0,268151 2| 0,316010 | 0,884191 | 0,383368
3| 0,737931 | 0,630153 | 0,273224 3| 0,299905 | 0,889044 | 0,385473
4| 0,726390 | 0,641673 | 0,278218 4| 0,2837T15 | 0,893646 | 0,387469
5| 0,714640 | 0,653008 | 0,283133 5| 0,267444 | 0,897996 | 0,389355
6 | 0,702684 | 0,664157 | 0,287967 6| 0,251096 | 0,902094 | 0,391132
7| 0,690526 | 0,675116 | 0,292719 7| 0,234675 | 0,905936 | 0,392799
8 | 0,678168 | 0,685882 | 0,297387 8| 0,218186 | 0,909523 | 0,394355
9 0,665614 0,696451 0,301971 9 0,201633 0,912852 | 0,395799
10 0,652867 0,706822 0,306468 10 05185022 0,915923 0,397131
11| 0,639931 | 0,716990 | 0,31087T7 | 11 | 0,168357 | 0,918735 | 0,398351
12 | 0,626809 | 0,726953 | 0,31519T | 12 | 0,151643 | 0,921286 | 0,399457
13 | 9,613506 | 0,736707 | 0,319427 | 13 | 0,134885 | 0,923575 | 0,400450
14 | 0,600025 | 0,746249 | 0,323565 | 14 | 0,118088 | 0,925602 | 0,401329
15 0,586371 0,755577 0,327610 15 0,101258 0,927367 0,402094
16 | 0,572548 | 0,764687 | 9,331561 | 16 | 0,084399 | 0,928868 | 0,402744
17 | 0,558559 | 0,T73578 | 0,335415 | 1T | 0,067517 | 0,930106 | 0,403281
18 | 0,544411 | 0,782245 | 0,339174 | 18 | 0,050616 | 0,931080 | 0,403703
19 | 0,530106 | 0,790688 | 0,342834 | 19 | 0,033702 | 0,931791 | 0,404010
20 | 0,515651 | 0,798904 | 0,346396 | 20 | 0,016780 | 0,932238 | 0,404203
21 0,501048 | 0,806890 0,349858 21 | =0,000146 | 0,932421 0,404282
22 | 0,486304 | 0,814644 | 0,353220 | 22 [=0,017070 | 0,932341 | 0,404247
23 0,471422 0,822166 0,356480 23 | -0,033988 | 0,931999 0,404097
24 | 0,456406 | 0,829452 | 0,359639 | 24 |-0,050895 | 0,931394 | 0,403834
25 | 0,441262 | 0,836501 | 0,362695 | 25 |-0,067786 | 0,930526 | 0,403458
26 | 0,425994 | 0,843312 | 0,365647 [ 26 |-0,084657 | 0,929398 | 0,402968
21 | 0,410606 | 0,849883 | 0,368495 | 27 |-0,101503 | 0,928008 | 0,402365
28 | 0,395103 0,856212 0,371239 28 |~-0,118319 0,926359 | 0,401650
29 | 0,379489 | 0,862299 | 0,373877 | 29 |~0,135101 | 0,924450 | 0,400822
30 0,363769 0,868141 0,376410 30 |=-0,151846 0,922282 | 0,399882
N 0,347946 | 0,873738 | 0,378837
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32

&srvenec srpen 1988
Den X Y 2 Den X Y Z
1|=-0,168547 | 0,919856 | 0,398831 1| -0,640446 | 0,722368 | 0,313204
2 |=-0,185203 | 0,917173 | 0,397668 2|-0,653420 | 0,712372 | 0,308870
3 |=-0,201807 | 0,914232 | 0,396393 3| =0,666211 | 0,702173 | 0,304449
4 |=-0,218356 | 0,911035 | 0,395008 4| =0,678815 | 0,691775 | 0,299941
5 |=-0,234845 | 0,907582 | 0,393511 5|=0,691228 | 0,681180 | 0,295348
6 | =0,251270 | 0,903874 | 0,391904 6 |-0,703446 | 0,670391 | 0,290670
T |=0,267625 0,899911 0,390186 T | =-0,715465 0,659411 0,285909
8 | =-0,283907 0,895694 | 0,388358 8| =0,727282 0,648242 0,281067
9 | -0,300111 | 0,891224 | 0,386421 9 | -0,738893 | 0,636888 | 0,276143
10 | -0,316231 | 0,886502 | 0,384374 | 10 | =0,750294 | 0,625352 | 0,271141
11 | =0,332263 | 0,881529 | 0,382217 1| -0,76148% | 0,613636 | 0,266061
12 | -0,348201 | 0,876306 | 0,379953 | 12 | -0,T72450 | 0,601746 | 0,260905
13 | -0,364042 | 0,870836 | 0,377581 13 | -0,783199 | 0,589683 | 0,255674
14 | =0,379780 | 0,865119 | 0,375101 14 | -0,793724 | 0,577451 | 0,250370
15 | =0,395410 | 0,859156 | 0,372516 ( 15 | -0,804022 | 0,565055 | 0,244995
16 | -0,410928 | 0,852951 | 0,369825 | 16 | -0,814089 | 0,552498 | 0,239549
17 [ -0,426329 | 0,846504 | 0,367029 | 1T | -0,823923 | 0,539783 | 0,234035
18 | -0,441609 | 0,839818 | 0,364129 | 18 | -0,833520 | 0,526914 | 0,228455
19 | -0,456763 | 0,832895 | 0,361127 | 19 | -0,842878 | 0,513896 | 0,222810
20 | -0,471787 | 0,825737 | 0,358022 | 20 | -0,851994 | 0,500731 | 0,217102
21 | -0,486676 0,818346 0,354817 21 | -0,860866 0,487425 0,211333
22 | -0,501426 | 0,810725 | 6,351512 | 22 [ -0,869491 | 0,473981 | 0,205503
23 | -0,516033 | 0,802875 | 0,348108 | 23 | ~0,877867 | 0,460402 | 0,199616
24-1-0,530494 | 0,794800 | 0,344607 | 24 | -0,885992 | 0,446693 | 0,193672
25 | -0,544804 0,786502 0,341008 25 | -0,893863 0,432858 0,187674
26 | -0,558959 | 0,777982 | 0,337314 | 26 | ~0,901479 | 0,418900 | 0,181623
27 | -0,572956 0,769245 0,333526 27 | -0,908837 0,404824 0,175520
28 | =0,586792 0,760292 0,329644 28 | -0,915937 0,390632 | 0,169367
29 | -0,600462 | 0,751125 | 0,325670 | 29 | -0,922775 | 0,376328 | 0,163166
30 | -0,613964 | 0,741747 | 0,321605 | 30 | -0,929350 | 0,361917 | 0,156918
31 (=-0,627293 | 0,732161 | 0,317449 | 31| -0,935659 | 0,347401 | 0,150625




zalL ¥1jen 1988
Den X ¥ Z Den X Y 2
1]1-0,941701 | 0,332784 | 0,144288 1 1-0,990872 | =0,130862 | =0,056740
2 |=-0,947474 | 0,318070 | 0,137909 2 | -0,988000 |~0,146405 | ~0,063479
3 |=0,952974 | 0,303264 | 0,131489 3 | ~0,984837 | =0,161907 | =0,070201
4 | -0,958199 | 0,288369 | 0,125031 4 |=0,981383 | =0,177362 | -0,076902
5|-0,963149 | 0,273389 | 0,118536 5 |=0,977638 | =0,192766 | -0,083581
6 | -0,967820 0,258329 0,112006 6 |-0,973602 [~0,208113 |-0,090237
7 |-0,972212 | 0,243193 | 0,105443 7 |-0,969277 | ~0,223401 | =0,096865
8 | -0,976321 | 0,227986 | 0,098849 8 |=0,964663 | -0,238622 | -0,103466
9 | -0,980147 | 0,212711 | 0,092225 9 | =0,959762 | -0,253773 | ~0,110036
10 | -0,983688 | 0,197374 | 0,085575 | 10 | =0,954574 | =0,268849 | =0,116573
11 | -0,986942 | 0,181980 | 0,078899 | 11 |=0,949101 | -0,283845 |-0,123076
12 | -0,989%09 | 0,166532 | 0,072201 12 | =0,943345 | -0,298756 |=0,129541
13 | -0,992587 | 0,151036 | 0,065481 13 | =0,937306 | -0,313578 |-0,135968
14 | =0,994975 | 0,135496 | 0,058743 | 14 |-0,930986 | ~0,328305 | ~0,142353
15 | -0,997072 | 0,119917 | 0,051988 | 15 | -0,924389 | -0,342933 | -0,148696
16 | -0,998878 | 0,104304 | 0,045218 | 16 | =0,917514 | =0,357457 | ~0,154993
17 | -1,000392 | 0,088662 | 0,038435 | 17 |-0,910366 | ~-0,371873 |=0,161244
18 | =1,001614 | 0,072995 | 0,031642 | 18 | =0,902945 | =0,38617T |=0,167445
19 | =1,002543 | 0,057308 | 0,024841 19 | -0,895255 | -0,400364 | -0,173596
20 | =-1,003179 | 0,041605 | 0,018033 | 20 |-0,887297 | -0,414429 | -0,179693
21 | =1,003522 | 0,025892 | 0,01122% | 21 |-0,879074 | -0,428369 |-0,185737
22 | =1,003572 | 0,010173 | 0,004406 | 22 | -0,870590 | -0,442180 | -0,191724
23 | -1,003330 | =0,005547 [ -0,002410 23 | -0,861845 | -0,455857 | -0,197653
24 | -1,002795 | -0,021266 | -0,009224 24 | -0,852844 | =0,469397 | =0,203524
25 | -1,001968 | -0,036977 | -0,016036 | 25 |-0,843588 | -0,482797 | =0,209333
26 | -1,000849 | -0,052677 | =0,022842 26 |-0,834079 | -0,496052 | ~0,215079
27 | =0,999438 | -0,068361 | ~0,029642 27 |-0,824321 | -0,509158 | -0,220762
28 | -0,997734 | -0,084027 | -0,036434 | 28 [=0,814314 | =0,522113 | =0,226379
29 | -0,995739 | -0,099668 | -0,043215 | 29 |-0,804063 |-0,534911 |-0,231928
30 | -0,993451 | -0,115281 | =0,049985 | 30 [=0,793569 |-0,547549 |=0,237407
31 |-0,782835 -0,560023 |-0,242816
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34

listopad prosinec 1988
Den X Y 2z Den X Y Z

1] =0,771863 | =0,572329 | =0,248152 1| -0,350580| -0,845521 | ~0,366604
2| =0,760657 | =0,584463 | =0,253414 2| =0,334168| ~0,850949 | -0,368958
3| =0,749219 | -0,596420 | -0,258599 3| =0,317651| ~0,856115 | =0,371198
4| -0,737553 | -0,608198 | =0,263706 4| -0,301035| -0,861016 | =0,373324
5| =0,725662 | =0,619791 | -0,268734 5| -0,284324 | -0,865851 | -0,375334
6| =0,713549 | =0,631197 | =0,273679 6 | =0,267524 | =0,870017 | =0,377227
7| <0,701217 | =0,642411 | -0,278542 7| =0,250640 | =0,874114 | =0,379004
8| =0,688671 | -0,653429 | =0,283320 8 | =0,233677| =0,877939 | -0,380662
9| =0,675914 | =0,664247 | =0,288011 9 | =0,216641| ~0,881491 | =0,382202
10 | -0,662950 | =0,674863 | =0,292614 | 10 | -0,199538| -0,884768 | -0,383623
11| ~0,649783 | ~0,685271 | =0,297127| 11 | -0,182372| -0,887770 | -0,384924
12| =0,636417 | =0,695470 | =0,301548 12 | =0,165151| <0,890496 | =0,386105
13| =0,622857 | =0,705454 | =0,305877 13 | =0,147879 | -0,892944 | -0,387166
14 | =0,609106 | =0,715222 | =0,310112 14 | =0,130562 | -0,895113 | =0,388106
15| =0,595170 | =0,724770 | <0,314251 15 | -0,113206 | -0,897004 | -0,388925
16 | -0,581053 | -0,734095 | <0,318294 16 | -0,095817 | -0,898616 | -0,389623
17 | =0,566759 | -0,743194 | -0,322238 17 | =-0,078400 | =0,899949 | -=0,390200
18 | -0,552292 | -0,752065 | -0,326084| 18 | -0,060960 | -0,501002 | =0,390657
19 | =0,537659 | -0,760704 | -0,329829 19 | -0,043503 | -0,901776 | =0,390992
20 | =0,522862 | -0,769111 | =0,333473 20 | -0,026034 | -0,902271 | =0,391206
21| =0,507906 | =0,777281 | =0,337015 21 | -0,008558 | -0,902486 | -0,391299
22 | =0,492797 | -0,785213 | «0,340454 22 0,008920 | -0,902422 | ~0,391271
23 | ~0,477537 | -0,792906 | <0,343788 23 0,026395 | -0,902079 | -0,391122
24 | =0,462132 | =0,800355 | =0,347018 | 24 | 0,043861| =0,901457 | =0,390853
25| -0,446585 | -0,807560 | =0,350142 25 0,061315 | -0,900556 | =0,390463
26 | -0,430901 | -0,814518 | =0,353159 26 0,078749 | -0,899376 | =0,389951
27| -0,415084 | -0,821226 | -0,356068 27 0,096160 | =0,897918 | =0,389320
28| =0,399139 | -0,827683 | -0,358868 28 | 0,113543 | -0,896181 | -0,388567
29| =0,383070 | -0,833886 | =0,361558 29 0,130891 | =0,894165 | =0,387694
30 | -0,366882 | -0,839833 | =0,364137 30 | 0,148200 | -0,891872 | -0,386700
N 0,165464 | -0,889302 | =0,385586




2. MESIC
Na str. 37 - 48 jsou uvedeny efemeridy Mésice, Pro kaZdy den v roce
jsou dédny:

a) Zddnliv4 geocentrickd rektascensze a deklinace stfedu mé&sidniho
disku a horizontdlni rovnikovd paralaxa Mésice pro ol g,

b) Fyzikdlni efemeridy pro ob s5. Selenografickd &i¥ka 8 a délka
A stfedu disku Jsou soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery md
Zemi prdvé v zenituy 8i¥ka Je kladnd nas sever, délka na zdpad. Podobné
Jsou tabelovdny i selerografické souradnice Slunce - misto délky Jje
viak uvddén Jeji doplnék do 90°, zvany colongitudo (col.)s je to na
vychod kladnd politand délka ranniho termindtoru. Pondved? selenogra-
fickd #&ifke Slunce se méni Jen velmi zvolna, je uvedens na spodnim
okraji tabulky pouze pro kaZdy desdty den., Selenografické souradnice
Slunce uddvaji polohu polu termimdtoru. Pozidni dhel severnihe konce
osy rotace MZsice P je m8%en od severni véive deklinadni kruZnice
kladné na vjchod, =itd4¥i M&sice je podet dmd uplymulych od posledniho
pfedchdzejieiho novu.

c) Ve tPeti &d4stl tabulky jsou uvedeny okamZfiky vyichodu, svrchni-
ho prichodu polednikem a zdpadu Mésice., Jsou poditdny pro stfedoevrop-
sky polednik a padesdtou rovnob&Zku a uddvdny ve st¥edoevropském &ase.,
Okam¥iky vychodu a zdpadu se vztahuji k hornimu okraji mé&sidniho dis-
ku,je zapoditdn rovnd% vliv refrakce p¥i obzoru. Sas vychodu, svrchni-
ho priichodu a zdpadu pro jinou zemépisnou délku 1 (kladnou na vychod)
ziskdéme pridtenim korekce 4,14min(15°-ZJ.Liéi-li se i zem8pisnd 3iF¥ka
od nomindlnich 500, je tPeba v pfipadé vychodu (zdpadu) Mésice p¥ipo-
Jit dalsi opravu, spoditanou ze vzorce

8,41min (50° - ¢) cotg t,
kie t Jje hodinovy dhel Mésice v okamZliku jeho vychodu (zdpadu). Jeho
hodnotu ve stupnich ziskdme z vyrazu
+° = 14,49 [ 3as vychodu {zdpadu) - &as svrchniho prichodu]®

pro dany den.

Pod dennimi efemeridami Jjsou wuvedena pofadovd &isla jednotlivych
lunaci, dislovanych prib&Zné od novu, ktery nastal 16,11.1923, a oka-
mZiky jednmotlivych fdzi MEsice i prichodd pFizemim a odzemim, to vse
ve stFedoevropském Ease,
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Stedni elementy dréhy Mésice pro 1. I. 1988, 0* DC
Stredni délke M¥sice  59,5822°, zména za den +13,176396°

Stredni délka vystup- o o
ného uzlu dréhy 357,1663%, zména za den -0,052954

St¥edni délke pF¥fzemi 315,0156°, zmina za den +0,111404°
Sklon dréhy k ekliptice 5,1454°
Vystfednost drdhy 0,05490.
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MESIC
kveten 1988

Polednik a tas
oh blel Oh st stfedoevropsky,
obzor
+50° rovnob&zky
Den |rektasc. |deklin. 11)‘2;:' B A col. P |stéP{ chvgg ;xgﬁ;‘é zépad
h min o - rorr [+ (o] o 4] d h min| h min h min
11 13 43,8| =14 3 |55 57 +4,0/ -4,9| 83,1|+19,8|14,5 (19 13|23 50,2| 3 59
2| Y4 33,0 =19 9 |56 30 | +5,1| =5,2| 95,3 |+17,3{15,5 (20 33 4 17
3| 15 26,1| =23 28 |57 2| +5,9 =5,3|107,5|+13.7[16,5 |21 53| 0 41,1| 4 40
4| 16 23,3| =26 37 |57 33| +6,5 =5,1[119,7(+ 9,1[17,5 |23 7| 1 36,4 5 14
5| 17 23,9| =28 18 |58 0| +6,6| -4,6(131,8|+ 3,6(|18,5 2 35,5 6 2
6| 18 26,3| -28 15 |58 24 | +6,4| -4,0|144,0|- 2,2/19,5 | 0 9| 3 36,5/ 1 7
T| 19 28,2| =26 27 |58 45| +5,8| =3,2|156,2|- 7,9/20,5 0 55| 4 36,T| 8 26
8| 20 28,0 =23 0 |59 1| +4,9 =2,4|168,4|=12,8 21,5 1 27| 5 34,2 9 52
9| 21 24,7 -18 11 |59 14| +3,6/-1,5(180,6/-16,8/22,5 | 1 51| 6 28,2|11 19
10| 22 18,4| =12 22 |59 22| +2,2/ -0,5(192,8|=19,6(23,5 | 2 9| 7 19,0(12 44
11| 23 9,8 -5 54 |59 25| +0,6 +0,5|205,1(-21,3(24,5 | 2 24| 8 7,7|14 8
12| 0 0,0 + 0 52|59 21| =1,1/+1,4|217,3|-21,9(25,5 | 2 38 8 55,415 31
13 0 50,3 + 7 34 |59 10 -2,7/+2,4(|229,5|=21,5|26,5 2 521 9 43,616 55
14| 1 41,8| +13 51 [ 58 50 [ -4,1, +3,3|241,8|=19,9(|27,5 | 3 “8/10 33,5(18 13
15| 2 35,3| +13 23 |58 23| =5,2/ +4,1|254,0|-17,2|28,5 | 3 28|11 26,0[19 44
16| 3 31,3| +23 47 | 57 50 | =6,0| +4,7|266,2(=13,4| 0,1 | 3 5312 20,921
17 4 29,2 +26 49 | 5T 11| =6,5 +5,0(278,5|= 8,6| 1,1 4 28(13 17,722 16
18| 5 28,1| +28 18 |56 32| =6,6/ +5,0(290,7|= 3,3| 2,1 | 5 15|14 14,6|23 13
19| 6 26,2| +28 11 |55 53 | =6,4 +4,7(303,0|+ 2,2| 3,1 | 6 13/15 9,7|23 55
20 T 22,1| +26 37 |55 18| =5,8|+4,1(315,2|+ 7,3| 4,1 7 23|16 1,5
21 8 14,7| +23 48 |54 49| =5,0{+3,2(32T,4{+11,7| 5,1 8 35(16 49,6| 0 25
22 9 4,0 +20 0 |54 28| -4,0|+2,0(339,7|+15,4| 6,1 9 4817 34,1 0 47
23 g 50,1 +15 27 |54 17 | -2,9/+0,7|351,9 |+18,2| 7,1 |10 58|18 15,8 1 3
24| 10 34,0| +10 20 |54 17 | =1,6|=0,7| 4,1|+20,2| 8,1 |12 "8[18 55,7| 1 17
25| 11 16,6 + 4 52 |54 26 | -0,2} -2, 16,3 (+21,4| 9,1 |13 16|19 35,1| 1 28
26| 11 58,9| =0 50 |54 46 | +1,1|-3,3| 28,5[+21,9(10,1 |14 26|20 15,1| 1 40
27| 12 42,0 - 6 36 |55 14 1 +2,5| =4,3| 40,7 |+21,6(11,1 |15 37|20 57,0| 1 51
28| 13 27,1| =12 13 |55 49 | +3,7|=5,1| 52,9|+20,4[12,1 |16 52|21 42,0| 2 4
29| 14 15,2| =17 30 | 56 28| +4,8/=5,5| 65,1(+18,3|13,1 |18 11|22 31,2| 2 20
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

V tabulce na str., 50 - 51 najdeme nejdileZitéjsi ddaje o planetdch.Pro
MJD = 47 360 wvzhledem k ekliptice & jarnimu bodu J2000,0 jsou uvéddény
ndsledujici drdhové oskulelni elementy planett sklon drdhy (i), délka
vystupného uzlu (), délka perihelia (& - soudet délky vystupného uzlu
42 a argumentu perihelias w), stfedni anomdlie (M), excentricita (e),
velkd poloose drédhy (a), sidericky stFedni denni pohyb {(n).

V tabulkdch na str. 52 - 53 jsou uvedeny nejdileZitéjsi ddaje o
satelitech planet.Kromé &isla a jména mEsice je uvedena vzddlenost (r)
od stfedu planety, siderickd perioda ob&hu (P) & excentricita drdhy
(e). Sklon drdhy (i) Jje uveden vzhledem k rovinéd rovniku planety u
vnit¥nich satelitd a k roviné obéZné drdhy planety u satelitd vméj-
gich. Ndsleduje primér mésice (f). V pPipedd, Ze jeho tvar je nepravi-
delny, jsou uvedeny hodnoty hlavnich o= nejlépe vyhevujiciho trojosého
elipsoidu. Magnitudy (m) jsou vizudlni a odpevidaji hodnotdm p#i pri-
mérné opozici planety se Sluncem. Uiselné hodnoty v zdvorkdech jsou
zndmy s chybou Z 10 %, Elementy drah mésicl podléha]i zm&ndm,pFedeviim
excentricita a sklon. Tykd se to hlavné drah satelitd vzddlenfeh od
planety, které nejsou ani p¥ibliZné eliptické, ale maji itvar neuzavie-
nyech k¥ivek.

V tabulkdch na str.60 - 106 jsou uvedeny:

1. zdénlivd geocentrickd rektascenze o a deklinace 6,

2, zdénlivy poldrni polomér planety ¢,

3, vzddlenost od Zemd 4 v astronomickjch jednotkdch (AU),

4, féze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plode kotoud-
xu {(f = 0 znadi "nov", £ = 0,5 "Gtvrt" a £ =1 "iplndk"),

5, jesnost m,

6. vychod, svrchni priichod polednikem a zdpad planety, platné pro
prisedik poledniku +15° (vychodn&) od Greenwiche a rovnobdZlky 50°
geverni #i¥ky, se zapodtenim vlivu atmosférické refrakce.

Udaje 1 a% 5 jsou uvédény pro o dynamického &asu; vjchody, pri-
chody polednikem a zdpady jsou v dase stiedoevropském. U Marsu a Jupi-
tera je uvedena ve zvldStnich tabulkdch teké planetografickd délka
stiedu osvétlend Sdsti kotoudku (centrdlni merididm), u Marsu Jedté
gas prichodu mulového poledniku st¥edem kotoulku a poziéni dhel rotad-
ni osy.U Saturnae nalezneme rozmdry velké a malé osy prstence. Posledni
$4dks v tabulkich efemerid planet se vztahuje k roku 1989.

Efemeridy mésiel plenet jsou zafazeny vidy za efemeridy p¥islus-
nych planet, U Jupitera jsou graficky zmdzornény polohy 3tyf nejjas-
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néjdich drufic Io, Europa, Ganymed, Kallisto a ddle Casy udkazl a oka-
mZiky hornich geocentrickych konjunkei té&chto 3ty¥ mEsicd. U Saturna
jsou uvedeny Casy elongaci Jjasnéjdich mé&siol Tethys, Dione, Rhea, Ti-
tan a Japetus. Bfemeridy ostatnich satelitd nejsou uvedeny, protoie
Jsou mdlo jasné a jejich pozorovdni je znaén& obtiZné.

w .oz

V tabulce na str. 107 jsou uvedeny elongace planet; V znaé¢i dhlo-
vou vzddlenost planety od Slunce na vjchod, 2 na zdpad.

Tabulky ne str. 111 - 122 obsshuji geocentrické rovnikové sourad-
nice planet v jednodennich intervalech, Na str.108 -110nalezneme he-
liocentrické sourfadnice planett heliocentrickou délku (1), heliocen-
trickou Sitku (b) a ddle vzddlenost planety od Slunce (r). Tyto tdaje
poslouZi k podrobnéjsimu sledovdni pohybu planet kolem Slunce.V tabul-

kdch jsou kromé ddaji pro rok 1988 téZ ddaje vztahujici se ke koneci
roku 1987 a zaédtku roku 1989.

Sklon Délka vy- Délka Stfedni | Excent- |Vel,polo-
Planeta | dréhy stugéuzlu perihelia anogélie ricita |osa drdhy
i & e a

e ° ° ° 5 AU
Merkur T,0057 48,3451 77,4387 | 330,4202 | 0,20563 0,38710
Venuse 3,3949 76,7112 131,7916 186,0712 | 0,00679 0,72333
Zemd 0,0014 | 352,2647 | 102,9403 | 193,2434 | 0,01673 1,00000
Mars 1,8507 49,5935 | 336,0034 | 346,6231 | 0,09328 1,52367
Jupiter | 1,3047 | 100,4685 15,6475 31,0569 | 0,04817 5,20303
Saturn 2,4862 113,6860 91,8220 178,2205 0,05457 9,52467
Uran 0,7730 74,0318 169,6213 94,6670 0,04623 19,17227
Neptun 1,7691 | 131,8063 42,7508 | 237,2957 | 0,01030 | 30,05437
Pluto 7,1452 | 110,2804 | 224,1512 | 358,1660 | 0,24642 | 39,35218
Siderickd | Sider.stf¥. | Synodic. Hmotnost
Planeta| perioda | denni pohyb | periode | (Slunce = 1) Hustota
n
r ° d kg.m'3

Merkur 0,24085 4,092337 115,88 | 1/6023700 5432
_Venuse 0,61521 1,602141 583,92 1/408523,7 5248

Zemd 1,00004 0,985609 - 1/332946,0 5515

Mars 1,88089 0,524047 779,94 | 1/3098710 3930

Jupiter| 11,86223 0,083086 398,88 | 1/1047,355 1340

Saturn 29,45772 0,033534 378,09 1/3498,09 690

Uren 84,01312 0,011741 369,66 | 1/22869 1500

Neptun | 164,79395 0,005982 367,48 | 1/19314 2000

Pluto 248,4302 0,003993 366,73 [=1/150000000 2100
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PRSTENY PLANET

PLANETA Vzddlenost | Vzddlenost

Polomér planety | Sifka od at¥edu od st¥edu
84t prstenu planety planety

lm Rplanoty m

JUPITER
Halo, vnit¥ni okraj 1,40 ? 100 000 7
Hlavni prsten, vnit#ni okra} 1,72 122 800
Hlavni prsten, vné&js{i okra] 1,81 129 200
Vné&jsi praten, vndjsi okra} 2,5 7? 181 000 ?

SATURN

Rg = 60 330 Im
D, vnit¥ni okraj] 1,11 66 970
C, vnit¥ni okraj 1,235 74 510
Maxwellova mezera 153 (1,450) 87 480
B, vnit¥ni okraj ~1,52 ~92 000
B, vndjsi okraj 1,948 117 520
Huygensova mezera 430 (1,951) (117 700)
Cassiniho déleni 4450 ,985 119 760
A, vnlt¥ni okraj ~2,025 ~122 170
Enckeho mezera 328 (2,214) (133 570)
Keelerovae mezera 31 {2,263) (136 530)
A, vnéjsi okra} 2,267 136 780
F 50 (2,324) (140 180)
G ~1000 {2,82) (170 100)
E, vnit¥ni okraj 3 181 000
E, vndjsi okraj 8 483 000

URAN

RU = 26 200 km
6 1,598 41 880
5 1,614 42 280
3 1,626 42 610
o 1,708 44 T60
B 1,744 45 T00
N 1,802 47 210
Y 1,819 47 670
J 1,845 48 340
1986 U1lR 3 1,910 50 040
€ 1,954 51 190

V zdvorkdch Jsou vyznedeny st¥edy tsekd v prstenech.
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MERKUR

V roce 1988 nastdvd 6 nejvét3ich elongaci Merkura od Slunce. T#i jsou
vychodni (v lednu, kvétnu s z4%i), t¥i zdpadni (v bieznu, Servenci a
Pijnu). V nejvetdiich elongacich a v obdobi ndkoliks dnd kolem nich
jeou nejvihodnéjdi podminky k nalezeni Merkura prostym okem nebo trie-
drem v dobé&, kdy je Slunce pod obzorem a planeta nad obzorem, tedy rd-
no nebo veder. V téch dnech miZ%eme také nejlépe pozorovat planetu da-
lekohledem i za denniho svétla. Uvedené nejvét3i elongace vdak nejsou
stejné p¥iznivé k pozorovdni, protoZe kromé dhlové vzddlenosti Merkura
od Slunce zdleZi i1 na rozdilu deklinaci obou téles.

Roku 1988 bude Merkur nejlépe viditelny p¥i vychodnich elongacich
veder 20. ledna - 5, Unora a predev&im 30, dubna - 30, kv&tne. P¥i z4-
padnich elongacich je nejvétsi pravdépodobnost nalezeni 10, - 20, der-
vence & 20, Pijna - 10. listopadu. Nevyhodné jsou elongace v bfezmu a
z4¥1, kdy je planeta na koncl nebo na zaddtku oblanského soumrsku ni¥e
ne% 5° nad obzorem o pravddpodobnost jejiho spatfeni je nepatrnd.

Merkur je nejbliZe Zemi 13, tnora (v 9h SEG; 0,645 AU), 12,8ervna
(9%; 0,551 AU) a 9.¥fjna (1305 0,660 AU), Nejvétdi vzddlenosti od Zemd
dosahuje Merkur 17, dubna (Bh; 1,336 AU), 7. srpna (Sh; 1,352 AU) a 2,
prosince {v 9% SE8; 1,452 AU). Do obdobi, kdy je alespon primérnd moi-
nost spat¥eni Merkura, spadaji konjunkce s Mésicem 20,ledna v 10“, 17.
kvdtna v 182 a 12.%ervence v 5%. K uvedenym t¥em konjunkeim dochdzi
u nde nad obzorem za denniho svétla. Nad obzorem ve dne nastdvaji i
konjunkce s Aldebaranem 11. kvEtna a se Spikou 1, listopadu. Ostatni
konjunkce Merkura nastdvaji v obdobi Spatné viditelnosti planety - jde
o dvé konjunkce s Mésicem, jedmu s Venusdi a jednu se Saturnem.

Geocentrické iikazy (SEC)

d h d h d h

Nejvétsi vych,elongace I, 26 18 V. 19 3 IX, 15 23
Staciondrni II. 117 VI, 1 2 IX, 28 22
Dolni konj. se Sluncem IT. 11 6 VI. 13 5 X. 11 7
Staciondrni II. 23 6 VI. 25 1 X, 19 17
Nejvétsdi zdp.elongece III. 8 1 VII., 6 16 X, 26 22
. Horni konj. se Sluncem Iv, 20 16 | VIII, 3 5 | XII. 1 11

Lty



Heliocentrické iikazy (S c)

v p 5 Nejvétdi | Prichod vy-| Nejvétsi | Prichod se-
Pfisluni | Odsluni ji%ni Bi¥ke | stup.uzlem |sever.3i¥ke | stup,uzlem
I, 31,3 |III, 15,3 I, 7,6 I, 26,7 II. 10,6 111, 5,0
IV, 28,3 | VI. 11,3| 1Iv., 4,6 | IV, 23,6 V. 8,6 VI, 1,0
ViI. 25,3 | IX, 7,3{ vII., 11,6 |VII, 20,6 |VIII, 4,5 |VIII, 27,9
X, 21,2 |{XII, 4,2 IX, 27,6 X, 16,6 X, 31,5 i1, 23,9
III- 24p5 - - -
Obr. 1 - 4 (souhrnny text)
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P¥iznivé elongace Merkura v roce 1988. Pro vyznadend data
a dasy jsou vyneseny polohy v obzornikovych soufadnicich.
Na vodorovné ose je astronomickj azimut (azimut jihu = 0°=
= 360°, zdpadu = 90°, severu = 180°, vychodu = 270°), na
svislé ose Je vynesena vySka nad obzorem. Zdkladna grafu
predstavuje obzor. Rovnob&Zkami se zdkladnou je zakreslena
poloha obzoru vzhledem k planeté v jinych okamZicich. Na
tyto rovnob8Zky jsou preneseny azimuty po 59 §ipka 8 ozna-
denim DP znadfi smér denniho pohybu. U jednotlivyech polch
Merkura jsou schematicky nekresleny fdze a primér kotoud-
ku, ktery je vzhledem k m&Fitku azimutu zvétSeny 360krdt
(1° na stupnici azimutu = 10" prim&ru kotoudku). Rysky na
dréze plenety znadi polohu po dnech, vidy v ol p8. Kotoud-
ky planety s naznadenyml fézemi meji vSak st¥edy v bodech
odpovidajicich Jinému 2zvoleném okamZiku, vhodném k nale-
zeni plsnety. Jsou vyneseny po péti dmech.




10° T T T T T T T | T T T T T T T




5°

, 30

/ 124-7”// 3"20 /

/.//r..l,@;"‘é‘..l.

230° 235° 240° 245°

Obr. 1

Obr, 2

Obr. 3
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Obr,

Merkur na vederni obloze v lednu a v dnoru. Nejvét3i elongace
nastdvd 26.ledna. Polohy st¥edd kotouclkd Merkura Jsou vyneseny
vZdy pro 17h30min SEC. D4le je zekreslena drdha M&sice a také
postaveni obou t&les pFi konjunkei 20, ledna v 102 SEE. Polohy
Merkura a Mésice p¥i konjunkei jsou spojeny dvojitou <Carou .
Konjunkce nastane nad na8im obzorem ve dne.

Merkur na vederni obloze v kvétnu a Cervnu. NejvétSi elongece
nastdvd 19. kvétna. Polohy st¥edd kotoudkd odpovidaji 20M30min
SES. Soudasné je zakreslena drdha Mésice a Aldebaranu.Jsou vy-
znadeny konjunkce Merkurs s Aldebaranem 1l. kvéinz v 7h SEC a
Merkura s M&sicem 17. kvétna v 18" SE8. Polohy tdles p#i kon-
junkeich jsou spojeny dvojitou Carou.

Merkur na ranni obloze v ervnu a Jervenci. Nejvét3i elongace
nastdvd 6. dervence. Polohy kotoulkll jsou vyneseny pro 3h30min
SEC. Zakreslena je také drdha Mésice a dvojitou &drou vyznade-
ny polohy Merkura a M&sice pFi konjunkeci, jeZ nastdva 12, Ser-
vence v Sh SEG, tedy nad nedim obzorem.
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Obr. 4 Merkur na ramni obloze v Pijnu a listopadu. Nejvétsi elongace
nastévd 26. Pijna. Polohy stfedd kotoudkl jsou vyneseny pro 6l
10™" SEG, Zakreslena je i drdha Spiky a dvojitou S&rou jsou
spojeny polohy Merkura a Spiky p¥i konjunkei, k niZ dochaz1 1,
listopadu v gh SES, tedy ve dne nad naSim obzorem.
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VENUSE

Na poddtku roku je viditelnd veder nad jihozdpadnim obzorem, blifi se
Zemi, dhlové se stdle vzdaluje od Slunce ns vychod a maximdlni elonga-
ce dosashuje 3, dubna. Doba vederni viditelnosti se prodluZuje aZ do
konce dubna, kdy VenufSe zapadd témé# o plilnoci a dosshuje velmi vysoké
deklinace, protoZfe se bliZi nejsevernédjsim &dstem ekliptiky a v dubmu
mé také nejv&t3i heliocentrickou severni Si¥ku. 6., kvétna je v nejvét-
8im lesku. Pak se v8ak pozorovaci podminky velmi rychle zhorduji a do-
be viditelnosti se zkracuje. Koncem kvétna na konci obéanského soumra-
ku je VenuSe jen neceljch 10° nad obzorem, 12, Servna je nejbli¥ Zemi
(ve 23t SEl; 0,289 AU), 13, dervna nastdvd dolni konjunkce se Sluncem.
JiZ na zacdtku dJervence je pozorovatelnd jake Jjitr¥enka rdno nad vy-
chodnim obzorem, 19. Servence md nejvétdi Jasnost a podminky viditel-
nosti se rychle zlepduji. V poloviné srpna vychdzi VenuSe hodinu po
pilnoci a na zaddtku astronomického soumraku méd vysku témér 30°, Nej-
v&t8i zdpadni elongace nastdvd 22. srpna., Doba ranni viditelnosti se
pak zvolna prodluZuje do konce 2zd¥{, Poté se podminky viditelnosti
zhorfuji, VenuSe je na zaddtku obéanského soumraku stdle niZ nad obzo-
rem: koncem srpna a zd¥{ 322, koncem ¥ijna 26°, listopadu 18°, koncem
prosince jen 8°, V roce 1988 pPipadeji obé elongace do optimdlniho ob-
dobi, kdy ekliptika veder a poté rdno svird velky dhel s obzorem,

Béhem roku nastdvd Fada zajimavych iukazli, 20, Unora za soumraku
dojde ke konjunkci VenuSe s M8sicem, 6.bFezna bude viditelnd konjunkce
8 Jupiterem, 21. b¥ezna op&t s Mésicem, 4., dubna prochdzi VenuSe hvéz-
dokupou Plejddy a 15. dubna nastane konjunkce s Aldebaranem. Spolu s
Rigelem, Betelgeuze a Capellou utvofi VenuSe vyrazné seskupeni jasnjch
objektl, 19. dubna navic g M&sicem, s nimZ nad obzorem ve dne nastane
konjunkce jes3té 18. kvétna.

) Plansta se po obdobi retrogrddniho pohybu zadind pohybovat pFimo,
dokonduje klidku a v Cervenci prochdzil stejnou oblastf, kde byla kon-
cem dubna., Op&t je viditelné vyraznéd konfigurace hv&zd Oriona, Byka a
Vozky s Venudf, tentokréat oviem za svitdni. 2, z4Pf nastane konjunkce
8 Polluxem, 4. #{jna t&snd konjunkce s Regulem - ve dne nad obzorem.
Na ranni obloze dojde k zdkrytu Venude M&sicem rédne 7. ¥{jna. 17. lis-
topadu dojde ke konjunkci se Spikou a 24. prosince s Antarem. Posled-
n& jmenovand konjunkce nastane pod obzcrem, stejn& jako dvé& zbyvajici
kon junkce s ME&sicem.
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Geocentrické tikazy (SEC)

d h
Nejvétsi vychodni elongace (46°) Iv. 3 9
Nejv&tdi jasnost (-4,5 1) V., 621
Staciondrni V., 22 14
Dolni konjunkce se Sluncem Vi. 13 1
Staciondrni 5 ViI. 4 9
Nejvét3i jasnost (-4,5") - VII. 19 19
Nejvét3i zdpadni elongace (46") VIII, 22 13
Heliocentrické iikazy (SC)
Péisluni | Odsluni | Friched vy- Nejvét8i | Prichod se-| Nejvétai

stup.uzlem | sever,8i¥ka |stup,uzlem |jiZni 8i¥ka

III. 23,7 |VII. 14,2 | II, 18,9 1V, 14,4 vI. 9,5 | VIII. 5,3
xI, 3,6 - IX. 30,6 XI. 25,1 - -
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MARS

Nejvhodndj3i podminky ke sledovdni planety nastdva]i ve druhé poloviné
roku. Na zaddtiu roku Je Mars viditelny na ranni obloze. Viditelnost
se zvolna prodluZuje, podminky se zlepsuji, deklinace roste, Mars se
b1li%i Zemi. V polovind &ervna vychdzi kolem pilnoci, v 8ervenci a srp-
nu je pozorovatelny celou noc kromé vedera, V zd¥i je viditelny témér
celou noc, protoZe 28, zd¥{ nastdvd opozice planety se Sluncem,

Nedlouho predtim, 22.zd#i, je Mars nejblif Zemi (ve 4h sel; 0,393
AU = 58,8 milionu km). Jde o nejvfhodndjB{ opoziei do konce stoletd
- Mars je bliZ Zemi neZ v roce 1986, piedeviim viak md daleko sever-
néjsi deklinaci, coZ je pFiznivé pro pozemského pozorovatele na sever-
ni polokoull., K ndm i ke Slunei Jje v této dob& pFiklonéna jiZni polo-
koule Marsu,kde je zaddtek letniho obdobi. Viditelnost planety na nali
obloze se po opozici zvolma piesouvd do vedernich hodin. Je3té koncem
roku zapadd vic neZ hodimu po pllnoci.

0d zaddtku roku je Mars v souhvézdi Vah, 11. ledna pfechdzi do
Stira, 18.ledna vstupuje do HadonoSe a 16, tnora do souhvézdi StFelce.
5, dubna se Mars presune do Kozoroha, 16. kvdtna do Vodndie a 9. Ser-
vence do Ryb, kde vykresli Zdst k1li&ky. ProtoZe Jje v této dob& vzddlen
na jih od ekliptiky, zabihd vychodni &dst klidky do souhvézdi Velryby
-~ tam bude Mars od 27. dervence do 27, zd¥i, Prechdzi pak zpétnym po-
hybem do souhvézdi Ryb,kde nastdva opozice a kde Mars zistdvd do konce
roku, pouze od 3. do 4. prosince prochdzi znovu vybéZkem Velryby.

Nad obzorem nastdvaji v noci konjunkce Marsu s Mé&sicem 30. srpna,
26, zé¥i, 19. listopadu a 17, prosince. K ostatnim dochdzi za denniho
' svétla nebo pod obzorem. T8snéjsi konjunkce Marsu s Mésicem nastane
nad obzorem ve dne, a to 9. kvétna. K velmi tésné konjunkeci Marsu s U-
ranem (vzddlenost 40”) dojde 22. \nora pod nasim obzorem - p¥ibliZeni
obou planet Jje u néds nejlépe viditelné 23. tnora rédno. TéhoZ dne je
Mars v konjunkci se Saturnem - vS8echny t¥#i planety tedy vytvo¥i tésnou
konfiguraci. Konjunkce Marsu s Neptunem 7. bfezna a s Antarem 21. led-
na nastdvaji rovnéZ pod cbzorem.

V tabulkdch na sir.67 - 68 uvddime pozidni dhel rotaéni osy Marsu
na svétové sféfe (P) a planetografickou délku stfedu osvétlené Sdsti
kotoudku planety (1). Prichod nulového poledniku st¥edem kotoulku Mar-
su najdeme v tabulce na str. 69 .

Geocentrické ikazy (SEC) Heliocentrické itkazy (SC)
d h P¥isluni VIII. 12,6
Staciondrni | VIII. 26 24 Prichod sestupnym uzlem II. 11,5
Opozice Nejvétsi Jiini Si¥ka VII., 17,7
se Sluncem X, 28 4 Prichod vystupnym uzlem | XII. 11,9
Staciondrni X, 30 15
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU

A POZICNI UHEL JEHO OSY ROTACE (0" SC) 1988

Den I. II. 1. Iv. V. VI.
1 B 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
o] 0 o (o] (o] [e] (o] o] [+] (o] [s] o]
1 |3061,7| 38 0,9 32| 79,5 24| 138,1| 12| 205,4(359 | 262,3|346
2 |292,0| 37 |351,2| 32| 69,8/ 23| 128,4| 11| 195,6(358 | 252,6| 346
3 |282,3] 37 |341,5| 32| 60,1 23| 118,6| 11| 185,8|358 | 242,8|345
4 |272,6| 37 |331,8| 32| 50,4 22| 108,9| 10 | 176,1[357 | 233,0(345
5 |262,9| 37 |322,1| 31| 40,7| 22| 99,2| 10 | 166,3|357 | 223,3| 345
6 |253,2/ 37 |312,4) 31| 31,0| 22| 89,4/ 9| 156,5/357 | 213,5|344
7 |243,5/ 37 |302,7] 31| 21,3] 21| 79,7| 9| 146,7/356 | 203,8|344
8 |233,7| 37 |293,0| 30| 11,5 21| 69,9| 9| 137,0[356 | 194,0|343
9 |224,0] 37 | 283,3| 30 1,8 21| 60,2| 8| 127,2{355 | 184,3|343
10 |214,3| 37 | 273,6] 30 | 352,1| 20| 50,4| 8| 117,4|355 | 174,5|343
11 |204,6| 36 | 263,9| 30 | 342,4| 20| 40,7| 7 |107,6|355 | 164,8|342
12 [ 194,9 36 | 254,2| 29 |332,7| 20| 30,9 7| 97,8354 | 155,0|342
13 |185,2| 36 | 244,5| 29 | 323,0| 19| 21,1 6| 88,1354 | 145,3|342
14 |175,5| 36 | 234,8 29 | 313,2| 19| 11,4 6| 78,3353 | 135,5|341
15 |165,8| 36 |225,1| 28 |303,5 18 1,6/ 6| 68,5/353 | 125,8|341
16 |156,1| 36 | 215,4| 28 | 293,8/ 18| 351,9| 5| 58,7352 | 116,1|341
17 |146,4| 35 | 205,7| 28| 284,1| 18| 342,1| 5| 49,0352 | 106,3|340
18 | 136,7| 35 | 196,0| 28 | 274,4| 17| 332,4| 4| 39,2(352| 96,6|340
19 [127,0| 35 |186,3| 27 | 264,6/ 17| 322,6| 4| 29,4351 | 86,9(340
20 |117,3| 35 | 176,6| 27 | 254,9| 16| 312,8| 3| 19,6(351 | 77,2[339
21 {107,6/ 35 | 166,9| 27 | 245,2| 16| 303,1| 3 9,8[350 | 67,4[339
22 | 97,9| 34 |157,2| 26 | 235,5/ 16| 293,3| 3| 0,1/350| 57,7{339
23 88,2| 34 |147,5| 26 | 225,7| 15| 283,5| 2|350,3|350 | 48,0({338
24 | 78,5 34 | 137,8| 26 | 216,0| 15| 273,8| 2 340,5(349 | 38,3[338
25 68,8| 34 | 128,0| 25 | 206,3| 14| 264,0( 1 330,7|349 | 28,6]338
26 | 59,1 34 | 118,3| 25| 196,5 14| 254,2| 1 |321,0(348| 18,9/338
27 49,4 33 | 108,6| 25| 186,8| 14 | 244,5| 0 |311,2|348 9,2/337
28 | 39,7| 33| 98,9| 24 | 177,1| 13| 234,7| 0| 301,4|348 | 359,5{337
29 30,0| 33 | 89,2 24 | 167,3| 13| 224,9|360 | 291,6(347 | 349,9|337
30 20,3| 33 157,6] 12| 215,2|359 | 281,9|347 | 340,2|336
31 10,6 33 147,9| 12 272,1|346
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU
A POZICNI UHEL JEHO OSY ROTACE (0 SC) 1988

Den VII. VIII. T, Ts o XII.
1] P 1| P 1] »p 1| »p 1| P 1| »p
(o] e} o o] (o] (o} (o} (o] (o] (o]} [0} o
1 | 330,5/336 | 34,0[3%0 | 107,7(328 | 201,7|331 | 283,7|333 | 2,7| 330
2 | 320,8|336 | 24,6(330 | 98,7[328 |192,9|331 | 274,5|333 | 353,2/ 330
3 | 311,2]336 | 15,2(330 | 89,7328 | 184,0(331 | 265,3|333 | 343,7| 330
4 |301,5/335 | 5,8/330| 80,T[329 | 175,2|331 | 256,1|333 | 334,1/ 330
5 | 291,9|335 | 356,4/329 | 71,8|329 | 166,4(332 | 246,9|333 | 324,6/ 329
6 | 282,2|335 | 347,0|329 | 62,8|329 | 157,6(332 | 237,6( 333 | 315,0| 329
7 | 272,6|335 | 337,7/329 | 53,9|329 | 148,7|332 | 228,4| 333 | 305,5| 329
8 | 263,0(334 | 328,3|329 | 44,9(329 | 139,9(332 | 219,1|333 | 295,9| 329
9 | 253,3|334 | 319,0|329 | 36,0(329 | 131,0(332 | 209,8| 333 | 286,3| 329
10 | 243,7|334 | 309,6(329 | 27,1|329 | 122,1[332 | 200,5| 333 | 276,8| 329
11 | 234,1(334 | 300,3(329 | 18,2329 | 113,2(332 | 191,2 332 | 267,2| 328
12 | 224,5(333 | 291,0(329 | 9,3/329 | 104,4[332 | 181,9|332 | 257,6| 328
13 | 214,9(333 | 281,7(329 | 0,4(329 | 95,5332 | 172,6/ 332 | 248,0| 328
14 | 205,3|333 | 272,4(329 | 351,6(329 | 86,5|332 | 163,2| 332 | 238,4| 328
15 | 195,7|333 | 263,2(329 | 342,7|329 | 77,6(333 | 153,9| 332 | 228,8| 328
16 | 186,1|333 | 253,9(329 | 333,9/329 | 68,7(333 | 144,5/332 | 219,2| 328
17 | 176,6/332 | 244,7|329 | 325,0(329 | 59,7(333 | 135,1| 332 | 209,6| 327
18 | 167,0|332 | 235,4(329 | 316,2(330 | 50,7(333 | 125,7| 332 | 199,9| 327
19 | 157,5(332 | 226,2|328 | 307,4(330 | 41,8|333 | 116,3| 332 | 190,3| 327
20 | 147,9(332 | 217,0|328 | 298,5|330 | 32,8|333 | 106,9| 332 | 180,7| 327
21 | 138,4/332 | 207,8(328 | 289,7(330 | 23,8333 | 97,5 331 | 171,0 327
22 | 128,8|331 | 198,7|328 | 280,9(330 | 14,7333 | 88,0331 | 161,4|327
23 | 119,3(331 | 189,5|328 | 272,1[330 | 5,7(333 | 78,6]331 | 151,8|326
24 | 109,8]331 | 180,4(328 | 263,3[330 | 356,6(333 | 69,1331 | 142,1|326
25 | 100,3[331 | 171,2|328 | 254,5|330 | 347,6(333 | 59,7|331 | 132,5/326
26 | 90,8331 | 162,1(328 | 245,7|330 | 338,5(333 | 50,2 331 | 122,8|326
27 | 81,3331 |153,0|328 | 236,9(331 | 329,4(333 | 40,7/331| 113,1/326
28 | 71,8330 | 143,9|328 | 228,1(331 | 320,3|333 | 31,2/330 | 103,5326
29 | 62,4330 | 134,9|328 | 219,3[331 | 311,1|333 | 21,7/330 | 93,8325
30 | 52,9|330 | 125,8|328 | 210,5(331 | 302,0(333 | 12,2[330 | 84,2[325
31 | 43,5/330 | 116,8]328 292,8|333 74,5325




PRUCHOD NULOVEHO POLEDNIKU
STREDEM KOTOUCKU MARSU (SEC) 1988
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JUPITER

Nejlep#i podminky k pozorovdni jsou ve druhé poloving roku. V ledmu je
Jupiter viditelny v prvni poloviné noci, v dnoru a b¥eznmu veler,polddt-
kem dubna veler jen nizko nad zdpadnim obzorem. Mizi pak ve slunednim
svétle a 2., kvdtna nastdvéd konjunkce se Sluncem., ProtoZe ekliptika
v kvétnu & Servmu svird s obzorem rdno maly dhel, Je Jupiter pozorova-
telny teprve v druhé poloviné Cervna rdno nad vychodnim obzorem,V der-
venci je planeta viditelnd v druhé poloviné noci,v srpnu, zd¥i a Fijnu
ji miZeme sledovat celou noc kromé vedera. V listopadu se viditelnost
Jupitera prodlufuje na celou noc, protoZe 23, listopadu Je se Sluncem
v opozici. V prosineci je Jupiter opét pozorovatelny celou noc kromé& ri-
na. Jupiter se bliZi letnimu slunovratnému bodu ekliptiky, jeho dekli-
nace je dostl vysokd a vesmés roste. To Je pro pozorovdni vyhodné.

Poldtkem roku je Jupiter v souhvézdi Ryb, 14. bPezna vstupuje do
Berana a 17.8ervna do Byka. Zde vykresli &dst klilky a zGstdvd po zby-
tek roku. Koncem roku se Jupiter stdle jedt& pohybuje retrogrddné.

Konjunkce Jupitera s Vemudi je u nds viditelnd 6, bPfezna po zdpa-
du Slunce. Nad obzorem v noci nastdvaji konjunkce Jupitera s Mésicem
21, tnora, 23, listopadu a 20, prosince. Ke konjunkecim Jupitera s M&-
sicem nad obzorem ve dne dochdzi 20. b¥ezna, 12, &ervna, 6.srpna a 30,
zé¥i. Kolem 6, Zervence a 28. prosince se Jupiter pohybuje asi 3° jii-
né od hvézdokupy Plejddy.

Jupiter Je nejddle od Zemé 5.kvéina v 1? sES: 5,986 AU a nejbliZe
Zemi 21. listopadu v 172 SE8: 4,034 AU. Z%4dnj z heliocentrickych ikazd
planety nenastdvd.

Geocentrické iikazy (SEC)

d h
Konjunkece se Sluncem V. 2 22
Staciondrni IX. 24 17
Opozice se Sluncem XI., 23 4
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI
KOTOUCKU JUPITERA 1988

(Systém I — ekvatorealni zéna) 0" SC

Den I. II.| III. Iv. Vo| VI.| VII.|VIII. IX. X.| XI.| XII.

o] o (o] o] Lo} o o] o o o [+] o

326,1|175,4| 67,6|274,5|324,0|172,0|223,8| 75,3|289,0(347,2|205,5|266,6
123,9(333,0(225,2| 72,2|121,6/329,7! 21,6(233,2| 86,9|145,2| 3,6 64,6
130,7| 22,9(229,8(279,3|127,4|179,4| 31,0|244,9(303,2|161,6|222,6
79,4 |288,4]180,5| 27,5| 76,9(285,1[337,1|188,8| 42,8|101,2(319,6| 20,6
237,1| 86,1|338,2|185,1|234,6| 82,8|134,9|346,7|200,7|259,1| 117,7|178,6

o W -
~N
©
=
-
o

34,9|243,8|135,8|342,7| 32,3|240,5|292,7|144,5(358,6 | 57,1|275,7(336,6
192,6| 41,4(293,5(140,4|189,9 | 38,2| 90,4|302,3|156,5/215,1| 73,8(134,6
199,1| 91,1(298,0(347,6|195,9|248,2|100,2|314,4| 13,1|231,8(292,6
148,1|356,8| 248,8| 95,7|145,3|353,7| 46,0 258,0|112,3|171,1| 29,8| 90,6
10/305,8 [154,4| 46,4(253,3|302,9/151,4|203,7| 55,8(270,3(329,1|187,9|248,6

o o~ o
o
w
o
-
A

11]103,5(312,1|204,1| 51,0/100,6(309,1| 1,5/213,7| 68,2|127,1|345,9| 46,6
12|261,3 [109,8| 1,7|208,6(|258,3|106,8|159,3| 11,5|226,1|285,1|144,0(204,6
13| 59,0|267,4|159,3| 6,3| 55,9|264,5|317,1|169,4| 24,0| 83,1|302,0| 2,5
14[216,7| 65,1|317,0(163,9|213,6/ 62,3|114,9|327,3|182,0[241,1|100,0(160,5
15| 14,4 |222,8[114,6(321,5| 11,3|220,0|272,7|125,1/339,9| 39,1|258,1|318,5

16|172,2| 20,4|272,3|119,2(169,0| 17,7| 70,4|283,0|137,8(197,1| 56,1|116,5
17|329,9(178,1| 69,9|276,8|326,6|175,4|228,2| 80,8|295,8(355,2|214,2|274,4
18(127,6|335,8|227,6| 74,5|124,3(333,2| 26,0(238,7| 93,7|153,2| 12,2| 72,4
19(285,3|133,4| 25,2|232,1|282,0|130,9(183,8| 36,6|251,7|311,2[170,2|230,3
20| 83,0(291,1|182,8| 29,8| 79,7|288,6(341,6(194,4| 49,6(109,2|328,3| 28,3

21|240,7| 88,7(340,5|187,4|237,4| 86,4|139,4/352,3|207,6|267,2|126,3 (186,2
22| 38,4|246,4(138,1(345,1| 35,1|244,1(297,2|150,2| 5,5| 65,2|284,4 |344,2
23|196,1| 44,0|295,8|142,7(192,7| 41,9| 95,0(308,0|163,5|223,3| 82,4(142,1
24|353,8(201,7| 93,4|300,4(350,4|199,6|252,8(105,9(321,4| 21,3|240,4|300,0
25(151,5(359,3|251,0| 98,0|148,1(357,3| 50,6(263,8/119,4|119,3| 38,5| 98,0

26/309,2(157,0| 48,7/255,7(305,8/155,1|208,4| 61,7|277,4(337,3|196,5|255,9
27/106,9|314,6|206,3| 53,3|103,5/312,8| 6,2|219,6| 75,3|135,4|354,5| 53,8
28|264,6(112,3| 4,0(211,0|261,2[110,6|164,1| 17,5|233,3|293,4|152,5(211,7
29| 62,3 |269,9(161,6| 8,7| 58,9|268,3(321,9|175,4| 31,3| 91,4/310,6[ 9,6
30(220,0| 67,6|319,2/166,3|216,6| 66,1|119,7]|333,3|189,2|249,5|108,6|167,5

31| 17,7|225,2(116,9|324,0| 14,3|223,8|277,5(131,1|347,2| 47,5(266,6|325,4




PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI

KOTOUCKU JUPITERA 1988
(Systém II - sttedni planetografické sitky) 0* SC

Den

I.

II.

III.

Iv.

VI.

ViI.

VIII.

XTI.

XII.

WV Wy

O @ - o

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31

o

268,17

58,8
208,9
359,0
149,2

299,3
89,4
239,5
29,6
179,17

329,8
119,9
270,0

60,1
210,2

0,3
150,4
300,5

90,5
240,6

30,7
180,8
330,8
120,9
271,0

61,1
211,1
152
151,2
301,3

91,4

o}

241,4

31,5
181,5
331,6
121,6

271,17
61,7
211,17
1,8
151,8

301,9
91,9
241,9
32,0
182,0

332,0
122,1
272,1

62,1
212,2

2,2
152,2
302,2

92,3
242,3

32,3
182,3
332,4
122,4
272,4

62,4

(o]

272,4
62,4
212,4
2,4
152,5

302,5
92,5
242,5
32,5
182,5

332,6
122,6
2712,6

62,6
212,6

2,6
152,6
302,6

92,7
242,71

32,7
182,7
332,17
122,7
272,17

62,7
212,8
2,8
152,8
302,8

92,8

=}

242,8

32,8
182,8
332,9
122,9

272,9
62,9
212,9
2,9
152,9

303,0
93,0
243,0
33,0
183,0

333,0
123,0
273,1

63,1
213,1

3,1
153,1
303,2

93,2
243,2

33,2
183,3
333,3
123,3
273,3

63,4

o

34,8
184,9
335,0
125,1

(]

217,8

7,9
158, 1
308,2
98,3

248,5

18,6
188,7
338,9
129,0

279,2
69,3
219,5
9,6
159,8

309,9
100, 1
250,2
40,4
190, 6

340,7
130,9
281,1

71,3
221,4

11,6
161,8
312,0
102,2
252,4

42,5

192,7
342,9
133,1
283,3

13,5

223,17

13,9
164,1
314,4
104,6

254,8

45,0
195,2
345,5
135,17

285,9
76,1
226,4
16,6
166,8

317,41
107,3
257,6

47,8
198,1

348,3
138, 6
288,8
79,1
229,4

19,6

169,9
320,2
110, 4
260,7
51,0

201,3
351,6
141,8
292,1

82,4

232,1

23,0
173,3
323,6
113,9

264,2

54,5
204,9
355,2
145,5

295,8
86,1
236,5
26,8
17741

327,4
117,8
268, 1
58,5
208,8

359,51

359, 1
149,5
299,8
90,2
240,6

30,9
181,3
331,6
122,0
272,4

62,7
213,1

3,5
153,9
304,2

94,6
245,0
35,4
185,8
336,2

126,5
276,9
67,3
211,17
8,1

158,5
308,9
99,3
249,7
40,1

190,5

340,9
131,3
281,17

72,1
222,5

13,0
163,4
313,8
104,2
254,6

45,0
195,4
345,8
136,2
286,17

7,1
221,5

17,9
168,3
318,71

109,1
259,5

49,9
200,3
350,71

141,1
291,5
81,9
232,3
22,7

173,1

173,1
323,5
113,8
264,2

54,6

205,0
355,3
145,71
296, 1
86,4

236,8

27,1
177,5
27,8
18,2

268,5

58,8
209,2
359,5
149,8

300,1
90,4
240,7
31,0
181,3

331,6
121,9
272,2

62,5
212,8

3,0
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Na ndsledujicieh strandch jsou na obr. 5 - 16 graficky zndzorndny
polohy Jupiterovych mésiecd

I - Io (—), II - Europa (———-),
III - Ganymed (-------- ), IV - Kallisto {(—-—-— )

vzhledem k planet& pii pozorovdni v pFPevracejicim dalekochledu {zdpad
vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose je mnand@ena dhlovd vzddlencat
mésicd od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi isedkami
je oznadena poloha satelitd pro ol s8 kaZdého dne. Svislé rovnobéZky
zndzormuji okraje Jupiterova kotoudku, vzddlenost mésiSkd od planety
je v stejném méFitku. V pFipadé, Ze kFfivka pohybu mésice je mezi svis-
1ymi rovnobéfkami p¥erusena, prochdzi satelit za planetou, v opatném
pfipadé pred planetou.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulce uvddime idkazy Cty? nejjJasnéjsich Jupiterovych mésicl: zatmé-
ni (E), =zdkryty (0), prechody mésicl pFed Jupiterovym kotoudem {T) a
pPechody stint mésicd pFfes kotoué Jupitera (S). V tabulece jsou jednot-
livé mésice oznadeny svymi &isly: I - Io, II - Europa, III - Ganymed a
IV - Kallisto. Zatméni mésicl nastdvaji p¥i pozorovdni v pFrevracejicim
dalekohledu od konjunkce do opozice, tedy od poddiku kvétna do konce
listopadu u levého (zdpadniho) okraje planety. V ostatnich ddstech ro-
ku, tJ., od ledna do zaldtku kvétna a v prosinci, mnastdvaji zatméni
u pravého {vychodniho) okraje planety.

Zacdtek zatméni nebo zdkrytu, pFi némZ mésic zmizi, je oznaden D,
konec zatméni nebo zdkrytu, pP¥i némZ se mésic objevi, je oznaden R.
U pPechodu mésice nebo stinu mésice p¥es Jupiterlv kotoud znadi I za-
¢dtek a E konec dkazu. Jasou uvedeny pouze ty dkazy, v jejich% okamZiku
se pro pozorovatele o soufadnicich 15° vychodni délky a 50° severni
8i¥ky Jupiter nachdzi nejméné 5° nad obzorem a Slunce nejméné 1° pod
obzorem. Horni geocentrické konjunkce Jupiterovych mésicli nejsou uvé-
dény v obdobi patndcti dnd pfed a patndcti dmd po konjunkei Jupitera
se Sluncem. VSechny &asové ddaje jsou v SEE.

d h min d h min d h min
I. 123 3 III 0D I. 4 016 IIOD I. 5 18 36 III SI
519 11 II TI 5 20 55 III SE 521 34 IITE
5 21 51 11 sI 522 7T IOD 6 0 9 II SE
6 1920 ITI 6 20 40 I SI 6 2130 ITE
6 2250 I SE 7 16 23 II ED 716 36 I 0D
7 18 43 II ER 720 6 IBER 8 17 19 I SE
12 17 4 III TI 12 19 41 III TE 12 21 46 II TI
12 22 40 III SI 13 2115 I 11 132236 ISI
13 23 26 I TB 14 18 31 I 0D 14 18 40 II OR
14 19 2 1II ED 14 21 22 II ER 14 22 2 1 ER
15171 5 I8I 15 17 5 ITE 15 19 15 1 SE
16 16 31 I ER 19 21 9 III TI 20 23 12 I TI
21 18 54 1II OD 21 20 21 I1IOD 21 21 21 II OR
21 21 42 1I1 ED 22 17 41 ITI 22 19 1 18l
2219 52 I TB 22 21 11 I SE 23 16 41 III ED
23 18 26 I ER 23 18 39 1I SE 23 19 0 III ER
28 21 37 II QD 28 22 24 I OD 29 19 39 I 11
29 20 58 SI 29 21 50 ITE 30 16 54 I0D
30 17 58 III OR 30 18 46 II TE 30 18 58 II SI
30 20 21 ER 30 20 43 III ED 30 21 15 1II SE
31 17 36 I SE
II. 5 21 38 ITI II. 6 18 52 I 0D IT. 619 4 II TI
6 19 33 III OD 6 21 28 II TE 6 21 34 II SI
6 22 13 III OR 6 22 17T I ER 717 23 I sI
7 18 19 ITE 7 19 32 I SE 8 18 39 II ER
13 20 51 I0D 13 21 48 II TI 14 18 8 ITI
14 19 19 IsI 14 20 19 ITE 14 21 28 I SE
15 18 41 I ER 15 18.58 II OR 15 18 59 II ED
15 21 18 II ER 17 18 52 III SI 17 21 7 1II SE
21 20 8 ITI 21 21 14 I ST 22 19 20 II OD
22 20 36 I ER 23 17 53 SE 24 18 21 1II SE
24 18 26 III TI 24 21 3 III TE 29 19 21 I 0D
III. 11850 I TE III. 119 49 I SE III. 2 18 40 II SI
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IIr. 219 5 II TE III. 2 20 57 II SE III.
8 18 40 I TI 819 35 I SI
9 18 55 1IER 91929 IITI
13 20 0 III OR 15 20 42 I TI
23 19 55 I OD 24 19 26 I TB
25 20 10 II QD 31 19 5 IIXI SI
31 1917 I TI 31 19 51 - I ST
Iv. 119 9 TIER IV. 3 19 43 II TR Iv.
VI. 15 3 25 III ER Vi. 21 3 1 II TE VI. 2
23 228 1SE 23 318 I TE J
30 213 ISI 30 3 8 ITI
VII. 1 229 IOR VII. 3 3 16 III TI VII. 3
9 146 1ITE 10 3 21 III SI 1
15 310 TIED 16 136 ITI 2
16 3 45 I TE 2t 2 9 III OD 1
23 120 II 71 23 223 ISl 3
23 3 35 II TE 24 257 IOR 1
28 3 29 III ER 30 131 IISI 3
30 4 4 IITI 30 417 181 1
VIII. 1 054 ISE ViII. 1 1 7 II OR ViII. 2
6 4 8 II SI 7 322 1ED 0
8 0 45 III TI 8 110 II ER 1
8 157 ITI 8 246 III TE 2
8 3 46 IIOR 8 4 5 ITE 121
15 127 I1ED 15 1 30 II1 SE 2 33
15 3 44 11 ER 15 353 ITI 4 8
15 4 4t I SE 15 23 44 I ED 317
17 029 ITE 17 1 4 II TE J 22
22 4 1 II ED 22 421 1ISI 139
23 22 55 IsSI 24 016 ITI 0 56
24 1 3 ISE 24 128 II TI 2 23
24 3 4) II TE 24 23 40 I OR 23 3
26 1 2 III OR 30 333 1ED 0 48
31 117 II sl 31 2 9 1ITI 2 56
31 333 IISE 31 4 5 IITI 4 17
IX. 1 134 IOR IX. 122 36 II 0D IX. 22 45
1 23 31 III ER 2 050 IIOR ) 2
2 4 59 III OR 7 242 1Is8I 3 54
7T 4 2 1ITI 7 450 1ISE 23
8 321 ICR 8 22 26 1II ED 22
8 23 18 I SE 9 037 ITE 0
9 1 7 IIOD 9 121 III ED 3
9 3 32 III ER 9 2155 1IOR 10 22
12 22 43 III TE 14 435 ISI 1 1
15 519 1IOR 1523 4 IsI 16 0
16 1 0 II ED 16 112 ISE 16 2
16 3 17 II ER 16 3 36 II OD 5
16 23 47 I OR 17 22 6 II SE 22
18 0 42 II TE 19 21 30 III SE 0
20 2 29 III TE 22 344 IED 0
23 2 1 ITI 23 3 5 1ISE 3
23 418 1ITE 23 22 12 ED 1
24 21 34 I SE 24 22 27 II SI 22
25 0 43 1II SE 25 058 IITI 3
26 21 30 II CR 26 23 21 III SI 1




h min

IX. 30 2 51

d h min

d h min
IX. 27 4 20 III TI
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5 38
30 4 59

IX. 29
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d h min d h min d h min

XI. 23 23 34 I SI XI. 24 142 1I1ITE XI. 24 1 44 I SE
24 20 52 I0D 24 23 5 I BR 25 17 59 ITI
25 18 2 ISl 25 20 8 ITE 25 20 12 I SE
26 2 41 IIOD 26 5 7 IIER 26 17 33 I ER
26 21 11 III 0D 26 23 40 III ER 27 21 44 II TX
27 21 57 1II sI 27 23 58 II TE 28 0 16 1II SE
29 18 25 1II ER 30 410 IOD

XIXI. 1 116 I TI XII. 1 128 1IsSI XII. 1 325 ITE
1 338 1ISB 12236 10D 2 1 0 1IER
219 42 1ITI 21957 18I 22151 ITE
222 7 1ISE J 455 I1I0D 317 2 10D
319 28 IER 4 0 25 III OD 4 3 42 III ER
4 16 17 ITE 4 16 36 I SE 4 23 59 IITI
% 034 II SI 5 213 IITE 5 253 1IISE
6 18 2 II OD 6 21 2 II ER 7 17 36 I1I SE
8 3 0 ITI 8 323 1IsI 8 5 9 ITE
8 533 1ISE 8 16 11 II SE 9 020 I OD
9 255 1IER 92121 ITI ¢ 21 52 1ISsI
9 23 35 I TE 10 0 2 I SE 10 18 46 I0D
10 21 23 I ER 11 3 41 III OD 11 16 21 I sI
1118 2 I TB 11 18 31 I SE 12 214 IITI
12 3 10 II SI 12 429 II TE 13 20 17 II OD
13 23 39 1II ER 14 17 15 III T1 14 19 17 III TB
14 19 23 III SI 14 21 37 III SE 15 4 45 I TI
15 16 29 1II sSI 15 17 37 I1I TE 15 18 48 1II SE
16 2 5 I0D 16 4 50 I ER 16 23 11 ITI
16 23 47 I sl 17T 1 20 ITE 17 1 57 I SBE
1T 20 31 I 0D 17 23 18 1 ER 18 1738 I TI
18 18 16 I SI 18 19 47 I TB 18 20 26 I SE
19 4 30 II TI 19 17 47 I ER 20 22 33 IIOD
21 216 I1I ER 21 20 35 111 71 21 22 41 III TE
21 23 24 III sSI 22 1 39 III SE 22 17 39 1II 71
22 19 5 II sl 22 19 55 II TE 22 21 25 1II SE
23 350 IOD 24 05T ITI 24 142 1I8I
24 3 6 ITE 24 352 1IBSE 24 22 17 10D
25 1 14 I ER 25 19 24 ITI 25 20 11 I 81
25 21 33 ITE 25 22 21 I SE 26 16 43 I 0D
26 19 42 I ER 27 16 50 I SE 28 0 52 1II OD
29 0 0 III TI 29 2 9 III TB 29 3 26 III SI
29 19 58 II TI 29 21 42 1II sI 29 22 15 II TE
30 0 1 II SE 31 244 ITI 3t 338 1IsI
31 18 12 II ER .
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE
sict (SEC)

JUPITEROVYCH ME
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II. EUROPA

d h min d h min d h nmin
I. 4 129 IIX. 29 10 48 VII. 21 T 56 X. 14 14
T 14 48 V. 2 0 14 24 21 18 3
11 4 7 5 13 40 28 10 38 16
14 17 27 9 3 6 31 23 59 5
18 6 47 12 16 32 | VIII. 4 13 19 18
21 20 8 16 5 59 8 2 38 XI. 8
25 9 29 V. 18 6 51 11 15 57 21
28 22 51 21 20 17 15 5 16 10
II. 1 12 13 25 9 42 18 18 34 23
5 1 36 28 23 1 22 1T 52 12
8 14 58 VI. 1 12 32 25 21 10 1
12 4 22 5 156 29 10 27 14
15 17 45 8 15 21 IX. 1 23 43 3
199 7 10 12 4 45 5 12 59 16
22 20 33 15 18 9 9 2 14 XII. 6
26 9 58 19 7 33 12 15 29 19
29 23 23 22 20 57 16 4 43 8
III. 4 12 48 26 10 20 19 17 57 21
8 213 29 23 43 23 7T 10 10
11 15 39 vii. 3 13 6 26 20 23 23
15 5 4 7 229 30 9 35 12
18 18 30 10 15 51 Xo 3 22 46 2
22 7 56 14 5 13 T 11 57 15
25 21 22 17 18 35 i1 1 8
III. GANYMED
d h min d h min d h min h
I. 2 0 21 IIT. 28 3 40 VII. 28 7 29 X 5
9 4 19 Ive 4 8 10 VIII. 4 11 42 9
16 8 21 11 12 41 11 15 52 XI. 5 12
23 12 28 V. 24 15 50 18 19 59 12 15
30 16 38 31 20 20 26 0 2 19 18
II. 6 20 53 ViI. 8 0 49 X. 2 4 1 26 22
14 1 10 15 5 17 9 755 XII. 4 1
21 5 30 22 9 44 16 11 45 11 4
28 9 52 29 14 9 23 15 29 18 8
III. 6 14 16 Vii. 6 18 33 30 19 10 25 1
13 18 42 13 22 54 X. 7 22 45
20 23 10 21 3 13 15 2 16
IV. KALLISTO
d h min d h min d h min d h
I. 9 T 48 IV, 2 10 46 VII. 29 10 57 X. 21 1 38
26 2 20 Ve 23 137 | VIII. 15 6 3 XI. 6 16 12
II. 11 21 40 VIi. 8 22 26 IX. 1 0 23 23 6 18
28 17 38 25 19 0 17 17 49 XII. 9 20 26
III. 16 14 2 VIii. 12 15 13 X 4 10 13 26 11 5
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SATURN

Pohybuje se pobliZ nejjiZnéjsi &dsti ekliptiky, u zimniho slunovratné-
ho bodu. Podminky viditelnosti jsou proto nep#iznivé, k pozorovdni je
nejvhodnéj8i obdobi koncem jara a zacdtkem léta.

Poldtkem ledna je Saturn prakticky nepozorovatelny pro malou ih-
lovou vzddlenost od Slunce. Koncem ledna Je viditelny rdno nad jihovy-
chodnim cbzorem. V dnoru a bfeznu miZeme planetu spat¥it na ranni ob-
loze mezi jihovychodem & jJihem. V dubnu je nad obzorem ve druhé polo-
viné noci, v kvétm vétsimu noci kromé velera. V &ervnu je viditelny
téméF celou noc, protofe 20.8ervna nastdvd opozice Saturna se Sluncem.
V dervenci lze planetu sledovat vétSinu noei kromé€ jitra, v srpnu se
viditelnost omezuje na prvni polovimu noci. V z4%i a Pijnu spatPime
Saturna jen veder, v listopadu veler nizko nad jihozdpadnim obzorem.
V prosinei neni uZ Saturn pozorovatelny, protoZe mizi ve slunednim
gvétle a 26. prosince nastdvd jeho konjunkce se Sluncem.

Saturn se na samém zacdtku roku promitéd do souhvézdi HadonoSe,ale
ji%Z 5. ledna pFechdzi do Stielce, kde vykresli klidku a zidstdvd aZ do
konce roku, 8 vyjimkou 19. srpne ai 10. zd4¥%{, kdy zdpadni dsek klidky
kolem zastdvky zabihd jedt& do HadonoSe.Nastdvaji t#i konjunkce s Ura-
nem: 13.Gnora, 27. &ervna a 18, Fijna; k Servnové dojde v noci nad na-
8im obzorem. Konjunkce s Marsem 23,Unora nastane pod obzorem, konjunk-
ce 8 Merkurem v t&sné dhlové blizkosti Slunce. S Mésicem nastdvaji
v noci nad obzorem konjunkce 1. éervna a 22, srpna.

Planete se nejvice p¥riblifi Zemi v den opozice, 20. dervna, kdy
ve 14h SEG je vzddlena 9,028 AU, nejddle od Zemd je v den konjunkce se
Sluncem, 26, prosince v Bh SEé, a to 11,027 AU. Prstence vidime ze se-
verni strany, jsou znainé rozevieny, ale od roku 1987 se zalinaji uza-

P

virat. Z heliocentrickych dkazd p¥ipadd odsluni na 10. za¥i.

Geocentrické tikazy (SEC)

d h
Staciondrni IV, 11 3
Opozice se Sluncem VI, 20 10
Staciondrni VIII. 30 12
Konjunkce se Sluncem XII. 26 13
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SATURNUV PRSTENEC
Zddnlivé rozméry v;lké (a) a malé (b) osy

Méagic, den a b M&sic, den a b
Is 1 34,16 15,40 VIiI. 19 41,04 18,45
21 34,57 15,50 VIiII. 8 40,13 18,11
II. 10 35,29 15,74 28 38,94 17,62
111, 1 36,28 | 16,09 IX, 17 37,68 | 17,08
21 37,46 | 16,53 X, 7 36,48 | 16,52
Iv. 10 38,73 17,07 27 35,46 16,04
30 39,94 | 17,62 XI. 16 34,68 15,61
Ve, 20 40,92 | 18,11 XII. 6 34,21 | 15,29
VI. 9 41,48 | 18,44 26 34,04 15,07

29 41,53 18,58




SATURN 1988

of p& SEC

Mésic, V- pri- 24~
den o Jd [} 4 mag.| chod chod pad
h min o - 4 AU hmn| hon| h nn

I. 1 |17 40,4 | <22 15| 6,710,989 [+0,5 6 52 |10 59 |15 6
11 |17 45,3 | =22 17 | 6,8(10,935 | +0,5 6 18 |10 25 | 14 32

21 |17 50,1 | -22 19| 6,810,857 | +0,5 5 44 9 50 [ 13 57

31 |17 54,5 | =22 20 | 6,910,756 |+0,5 5 9 9 15 | 13 22

ITI. 10 |17 58,5 | =22 20 | 6,910,635 | +0,6 4 34 8 40 |12 47
20 |18 2,1 | =22 20 | 7,0 |[10,498 | +0,5 3 58 8 4|12 11
IIT. 1 [18 5,2 | =22 19| 7,1 (10,347 | +0,5 3 22 7 28|11 35
11 (18 T,6 | =22 18 | 7,2|10,186 | +0,5 2 45 6 51|10 58

21 |18 9,5 | =22 17 | 7,410,020 | +0,5 2 1 6 14 |10 20

31 |18 10,6 | =22 17 | 7,5| 9,854 | +0,5 129 5 36 9 42

IV. 10 |18 11,0 | =22 16 | T,6| 9,691 | +0,4 0 50 4 57 9 3
20 (18 10,8 | =22 16 | T,7| 9,537 | +0,4 0 10 4 17 8 24

30 |18 9,8 | =22 16 | T,9| 9,397 |+0,3| 23 26 3 37 T 44

V. 10 [18 8,2 | =22 16 | 8,0 | 9,274 [+0,2| 22 45 2 56 1 3
20 [18 6,0 | =22 16 | 8,0 | 9,173 |+0,2| 22 3 2 14 6 21

30 |18 3,4 | =22 17 | 8,1 9,096 | +0,1| 21 21 1 32 5 39

VIi. 9 |18 0,4 | =22 17| 8,2| 9,048 [+0,1! 20 39 0 50 4 57
19 (17 57,2 | =22 18 | 8,2 9,028 | +0,0 | 19 57 0 8 4 14

29 |17 54,1 | -22 19 | 8,2 | 9,038 [ +0,0| 19 14 | 23 21 3 32
Vii. 9 {17 51,0 | =22 19 | 8,1 | 9,078 |+0,1| 18 32 | 22 39 2 49
19 |17 48,3 | =22 20 | 8,1| 9,146 |+0,2| 17 50 | 21 57 2 1

29 |17 45,9 | =22 20 | 8,0 9,239 [+0,2 | 17 9 |21 15 1 25
VIII. 8 |17 44,1 | =22 21| 7,9| 9,354 |+0,3 | 16 28 | 20 34 0 44
18 |17 42,9 | =22 23 | 7,8| 9,489 [+0,3 | 15 47 | 19 53 0 4

28 |17 42,4 | =22 24 | 7,7| 9,638 |+0,4 ]| 15 8 |19 14 | 23 20

IXe T |17 42,6 | =22 26 | T,5| 9,797 | +0,4 | 14 29 | 18 35 | 22 40
17 |17 43,5 | =22 28 | T,4| 9,961 [+0,5( 13 51 | 17 56 | 22 2

27 |17 45,0 | =22 30 | 7,310,127 [ +0,5} 13 13 | 17 18 | 21 24

Xe 7 |17 47,3 | -22 32|7,2|10,289 |+0,5| 12 36 | 16 41 | 20 47
17 |17 50,1 | =22 35 | 7,1|10,443 |+0,5( 12 0 |16 5| 20 10

27 |17 53,5 | =22 37| 7,0[10,586 [+0,5| 11 24 | 15 29 | 19 34
XI. 6 |17 97,3 | =22 38| 6,910,713 |+0,5| 10 49 [ 14 54 | 18 58
16 (18 1,6 | =22 40 | 6,8|10,822 |+0,5( 10 14 [ 14 19 | 18 23
26 |18 6,2 | =22 40| 6,810,909 | +0,5 9 39 | 13 44 | 1T 48
XII. 6 |18 11,0 | =22 40 | 6,7(10,973 | +0,5 9 5 (13 9|17 14
16 |18 16,1 | =22 39| 6,7(11,013 | +0,5 8 31|12 35| 16 39

26 |18 21,2 | =22 38| 6,711,027 | +0,4 75612 1116 5

I. 5 |18 26,3 | =22 35| 6,7[11,015 |+0,5 T 22 |11 27 | 15 31

95



NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU (SEC)

HI.TETHYS (nejvétsi vychodni elongace)
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2 6,5
4 3,8
6 1,0
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9 19,6
11 16,9
13 14,2
15 11,5
17 8,8
19 6,1
21 3,3
23 0,6
24 21,9
26 19,2
28 16,5
30 13,8
2 11,1
4 8,4
6 5,7
3,0
10 0,2
11 21,5
13 18,8
15 16,1
17 13,4
19 10,1
21 8,0
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IV, DIONE (nejoétsi vjchodni elongace)

d h d h d h d h d h
I. 22 8,6 IIT. 25 8,2 Ve 27 6,5 VII. 29 4,5 IX. 30 3,4
25 2,3 28 1,8 30 0,2 31 22,2 Xo 2 21,1
27 20,1 30 19,5 VI. 117,8| VIII. 3 15,8 5 14,8
30 13,8 . 2 13,2 4 11,5 6 9,5 & 8,6
II. 2 1,5 5 6,9 7 5,1 9 3,2 11 2,3
5 1,3 8 0,6 9 22,8 11 20,8 13 20,0
7 19,0 10 18,3 12 16,4 14 14,5 16 13,8
10 12,7 13 12,0 15 10,1 17 8,2 19 1,5
13 6,5 16 5,6 18 3,7 20 1,9 22 1,2
16 0,2 18 23,3 20 21,4 22 19,6 24 19,0
18 17,9 21 17,0 23 15,0 25 13,2 27 12,7
21 11,6 24 10,7 26 8,7 28 6,9 30 6,4
24 5,4 27 4,3 29 2,3 31 0,6 XI. 2 0,2
26 23,1 29 22,0 | VII. 1 19,9 IX. 2 18,3 411,9
29 16,8 V. 2 15,7 4 13,6 5 12,0 T 11,7
III. 23 10,5 5 9,3 1 1,2 8 5,7 10 5,4
6 4,2 8 3,0 10 0,9 10 23,4 12 23,1
8 21,9 10 20,6 12 18,5 13 17,1 15 16,9
11 15,7 13 14,3 15 12,2 16 10,8 18 10,6
14 9,4 16 7,9 18 5,9 19 4,5 21 4,4
17 3,1 19 1,6 20 23,5 21 22,2
19 20,8 21 19,2 23 17,2 24 16,0
22 14,5 24 12,9 26 10,8 21 9,1
V. RHEA (nejvétsi vjchodni elongace)
d h d h d h d h d h
I. 22 22,1 | III. 26 5,3 V. 28 10,6 | VII. 30 15,1 X. 1 21,1
27 10,6 30 17,7 VI. 1 22,9 | VIII. 4 3,4 6 9,6
31 23,2 V. 4 6,2 6 11,2 8 15,8 10 22,2
II. 5 11,8 8 18,6 10 23,5 13 4,2 15 10,7
10 0,3 13 17,0 15 11,8 17 16,6 19 23,2
14 12,8 17 19,4 20 0,1 22 5,0 24 11,8
19 1,4 22 1,8 24 12,4 26 17,4 29 0,3
23 13,9 26 20,2 29 0,8 31 5,8 XI. 2 12,9
28 2,4 Ve 1 8,5 VIi. 3 13,1 IX. 4 18,3 T 1,5
III. 3 14,9 5 20,9 8 1,4 9 6,7 11 14,0
8 3,4 10 9,3 12 13,7 13 19,2 16 2,6
12 15,9 14 21,6 17 2,0 18 17,6 20 15,2
17 4,4 19 9,9 21 14,4 22 20,1
21 16,8 23 22,3 26 2,7 27 8,6
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VI. TITAN (vsechny nejuétsi elongace)

4 h a h d n a h a h
I.25 7,1 V|IIXI. 29 7,0 V| V. 31 23,7 V[VIII. 3 13,9V | X. 6 9,4 V
IT. 2 11,7 2| IVe 6 10,7 3| VI. 9 2,3 % 11 16,3 2 14 12,9 2
10 8,07V 14 5,97 16 21,2 V 19 12,1V 22 9,4V
18 12,1 2 22 9,2 2 24 23,6 Z 27 14,7 2 30 13,2 2
26 8,1V 30 4,2V |VII. 218,57V| IX. 4 10,TV | XI. 7 9,6V
IIT. 512,12 V. 8 7,32 10 20,9 2 12 13,6 2 15 13,8 2
13 7,87V 16 2,1V 18 16,1 V 20 9,8V
21 11,6 2 24 5,02 26 18,4 2| ' 28 13,0 Z

VIII. JAPETUS (vieckny nejoéisi elongace)

a n @ h a4 h 4 h
IT. 22 T,1 V| V. 11 20,6 V|VII. 29 3,2 V| X. 16 16,3 V
. 2 5,3%| VI. 19 19,3 2| 1X. 6 8,8 2

V tabulkdch elongaci Saturnovych mésicd jJsou vynechdny vdechny
elongace, které nastdvaji v obdobi 35 dnld pFfed a 35 dni po konjunkei
Saturna se Sluncem, proto¥e v té dob& neni Saturn ani jeho mésice dob-
fe pozorovatélny’.
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URAN

Je blizko nejji¥néjsdi &dsti ekliptiky, podminky viditelnosti proto ne-
Jsou vyhodné. Planetu najdeme cely rok v souhvézdi St¥elce. 19. &ervna
je nejbliZe Zemi (ve 20 SES; 18,264 AU) a 20. Servna nastdvd opozice
se Sluncem. 22, prosince Je Uran se Sluncem v konjunkci a 23. prosin-
ce dosahuje nejvét8i vzddlenosti od Zemé (v 7hSEG; 20,297 AU). Pro po-
zorovdni Je nejvhodn&js8i obdobi od kvétna do Servence, zvlddté pak

cerven.

Geocentrické iikazy (SEC)

Staciondrni

Opozice se Sluncem
Staciondrni
Konjunkce se Sluncem

iv.
VI.
IX,
XII,

d h
4 20
20 5
5 11
22 21
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URAN 1988
o® p8 SEC
Mgsic, vy~ | pri- | zé-
den o« 4 mag.| chod | chod | pad
h  min o er| AU hmin| hmn| hmn
I. 1|17 49,8 =23 35 [1,7|20,209 | +5,8 T 10|11 9|15 7
21 |17 54,8 | =23 37 |1,7|20,086 | +5,7| 5 57 | 9 55 | 13 53
II, 10 |17 59,1 | =23 37 |1,8/19,866 | +5,7| 4 42| 8 41 |12 39
III. 1 |18 2,3 |=23 37 |1,8[19,575| +5,7| 3 27| T 25|11 23
21 (18 4,2 | =23 38 1,819,244 | +5,7| 2 10| 6 8|10 T
Iv. 10 [18 4,5 | =23 38 |1,9]18,912| +5,6 0 52 4 50 8 48
30 |18 3,4 |-23 38 |1,9|18,620| +5,6 | 23 28 | 3 30 | 7 28
V. 20 [18 1,1 |=23 39 |1,9(18,400| +5,6 |22 T | 2 9| 6 1T
VI. 9 |17 57,9 |=-23 39 |1,9/18,281 | +5,5| 20 46 | 0 48| 4 46
29 |17 54,3 |=-23 39 [1,9{18,276 | +5,5 |19 23 |23 21| 3 23
VII. 19 |17 51,0 |=-23 39 |1,9]18,387 | +5,6 [ 18 12159 | 2 2
VIII. 8 |17 48,5 | =23 38 |1,9|18,599 | +5,6 [ 16 40 |20 38 | 0 40
28 |17 47,2 | =23 38 |1,9|18,888 | +5,6 | 15 20 |19 18 | 23 17
IXe 17 |17 47,3 | =23 38 |1,8(|19,221 | +5,7| 14 2 |18 0 |21 58
Xo 7 |17 48,9 (=23 38 |1,8]19,559 | +5,7 | 12 45 |16 43 | 20 41
27 |17 51,9 | =23 39 [1,8]19,865 | +5,7 |11 29 (15 27 |19 25
XI. 16 |17 56,0 | =23 39 |1,7|20,106 | +5,8 [ 10 15 [14 13 | 18 11
XII. 6 |18 0,9 [=23 40 |1,7]|20,255| +5,8 9 1 {12 59 |16 57
26 |18 6,1 [=23 39 |1,7|20,296 | +5,8 | T 48 [ 11 46 | 15 44
I. 15 |18 11,2 (=23 38 |1,T7|20,224 | +5,8 | 6 34 |10 32 |14 30
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Obr. 17 Zddnlivd drdha Uranu v roce 1988. Horni mapka vpravo slouZi k

celkové orientaci a je na ni dvojitou ¢drou vyznadens oblast,
kterou zobrazuje podrobnd mapka dole. Na dolni mapce jsou vy-
neseny polohy Uranu béhem roku a hvézdy do 10 mag., v8e pro
ekvinokcium 1988,5. Rysky na zddnlivé drdze vyznaduji polohy
Uranu na zaddtku jednotlivych mésicl. ProtoZe je klicka Uranu
velmi plochd a nékteré polohy na grafu se prekryvaji,je drdha
planety schematicky zakreslena zvl43% nad podrobnou mapkou,
s pPevydenim v deklinaci, s vyznadenim sméru pohybu a polohy
v zastdvkdch, v opozici & konjunkei se Sluncem a na zaldtku
roku 1988 g 1989. Zskreslena je také zddnlivd drdha Saturnu.
Teckovanymi &arami jsou spojeny polohy Saturnu s Uramu pri
t¥ech konjunkeich, k nim# v roce 1988 dochdzi. Sipka vyznadu-
je polohu Marsu 22. dnora ve 22h SEC¢, v okam¥iku t&sné kon-
junkce s Uranem.
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NEPTUN

Podobné jako Uran a Saturn, je i Neptun blizko zimniho slunovratného
bodu, md nizkou deklinaci a podminky viditelnostli nejsou vyhodné. Pla-
netu najdeme cely rok v souhvézdi StFfelce vychodné od Urana. Opozice
Heptuna se Sluncem nastdvd 30, Zervna a téhoZ dne je Neptun nejbliZe
Zemi (v 15h SEG; 29,208 AU). Konjunkce se Sluncem piipadd na 31. pro-
since, kdy planeta dosahuje i nejv&tsi vzddlenosti od Zem& (v Th SEG;
31,203 AU). Pro pozorovéni je nejvhodnéjdi Cerven a dervenec,

Geocentrické ttkazy (SEC)

a h
Staclondrni Iv. 11 14
Opozice se Sluncem vVi. 30 11

Staciondrni IX, 18 19
Konjunkce se Sluncem XII. 31 10
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NEPTUN

1988
o® & SE&

M&sie, V- pri- | zé-
den & d o 4 mag.| chod | chod | pad
h min o - ce AU hmn| hmu| h mn

I. 1 |18 33,7 | =22 15 |1,1|31,212| +8,0 7 46 11 52 | 15 59
21 |18 36,9 | =22 13 (1,131,141 +8,0 | 6 30| 10 37 | 14 44

II. 10 |18 39,7 | =22 10 [1,1]30,963 | +8,0 5 14 9 21|13 29
III. 1 (18 42,0 | =22 7 |1,1|30,697 | +8,0 3 57 8 5 (12 13
21 (18 43,5 | =22 6 |1,1]30,375| +7,9 2 40 6 48 | 10 56
IV. 10 |18 44,0 | =22 4 [1,1|30,034 | +7,9 122 530 | 9 38
30 (18 43,6 | <22 4 1,129,713 |+7,9| 0 2| 4 11| 8 19

V. 20 |18 42,4 | =22 5 [1,1/29,450 | +7,9 (22 39| 2 51| 6 59
VI. 9 [18 40,5 | =22 T [1,1/29,275 | +7,9 | 21 18 1 30 5 38
29 |18 38,3 | =22 9 |1,1]|29,208 | +7,9 |19 58| 0 9| 4 17

VII. 19 |18 36,0 | =22 12 |[1,1|29,25T7 | +7,9 | 18 37 | 22 44 2 56
VIII. 8 {18 34, -22 14 [1,1|29,416 | +7,9 | 17 17 | 21 24 135
28 |18 32,6 | =22 16 [1,1]29,666 | +7,9 | 15 57 | 20 4 0 15

IX. 17 (18 32,1 | =22 17 [1,1]29,979 | +7,9 | 14 38 | 18 45 | 22 51
Xe T |18 32,5 | =22 17 [1,1|30,317 | +7,9 | 13 20 | 17 26 | 21 33
27 |18 33,8 | =22 17 |1,1|30,643 | +8,0 | 12 2|16 9 |20 16

XI. 16 |18 36,0 | =22 16 [1,1/30,918 | +8,0 | 10 46 | 14 53 | 18 59
XII. 6 |18 38,7 | =22 14 |1,1|31,111 | +8,0 9 30 13 37 |17 44
26 |18 41,9 | =22 11 [1,1[31,199 | +8,0 | 8 14 |12 21 | 16 29

I. 15 |18 45,2 | =22 8 [1,1[31,171[+8,0 | 6 58|11 6 [15 14
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Obr. 18 Zddnlivd drdha Nepturu v roce 1988. Uspo¥dddni je podobné ja-

ko u mapky pro planetu Uran, ekvinokcium Je rowmnéZ 1988,5.

Zakreslen je té%Z dsek drédhy Marsu v obdobi konjunkce s Neptu-
nem, kterd nastane 7. bfezna ve 23h sEE.
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PLUTO

Pohybuje se blizkc rozhrani souhvézdi Panny, Vah a Hlavy hada, nedale-
ko hvézd 1 a 2 Hada (které jsou v souhvézdi Panny). Od zaddtku roku je
v Panné a poldtkem 7Fijna pFechdzi do Vah, kde zistdvd do konce roku.
PFiznivé podminky viditelnostl nastdvaji od dnora do &ervence, nejvy-
hodné&jsi jsou v dubnu a kvétnu., Pluto je v zastdvece 19. Unora, opozice
se Sluncem nastdvd 1, kvétna, v zastdvece je 25, dervence a v konjunkci
se Sluncem 4. listopadu. K Zemi je nejbliZe 2, kvdtna (v loh; 28,701
AU) a nejddle 3. listopadu (ve 20h; 30,616 AU).

Podle ocekdvdni jsou od zaddtku roku 1985 pozorovdny vzdjemné zd-
kryty Pluta a jeho m&sice Charona. Predb&%né se odhaduje, Ze roku 1988
mé ob&¥nd rovina Charona prochdzet Zemi (viz HR 1987). Ukazy pomohou
zpFesnit elementy drahy satelitu a planety, stejnd jako znalost jejich
priméru a fotometrickych vlastnosti.

Geocentrické ikazy (SEC)

d h
Staciondrni II., 19 1
Opozice se Sluncem V. 1 10
Staciondrni VII. 25 22
Konjunkce se Sluncem XI. 4 18
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PLUTO 1988
of ¥ SEd
M&sic, vy - pri- z6-
den o 4 mag.| chod chod | pad
h min . AU hmiv| hnn| h mn
I. 1 |14 57,5 18 | 30,167 |+13,7 2 16 8 17 | 14 18
21 (14 59,2 16 | 29,858|+13,7 0 59 7 0113
II. 10 |15 0,0 9 | 29,526 (+13,7 | 23 36 5 42 | 11 44
III. 1 |14 60,0 2129,210(+13,7 | 22 17 4 23] 10 26
21 |14 59,1 14 | 28,948 |+13,7 | 20 56 3 4 9 8
IV. 10 |14 57,5 0 27 | 28,772+13,6 | 19 35| 1 44 | 7 48
30 |14 55,6 38 | 28,702|+13,6 | 18 13 0 23 6 29
V. 20 |14 53,5 45 | 28,745(+13,6 | 16 52 | 22 58 5 8
VI. 9 |14 51,6 48 | 28,894 |+13,7 | 15 32| 21 38 3 48
29 |14 50,3 0 45 | 29,130 (+13,7 | 14 12| 20 18 2 28
VII. 19 [14 49,6 36 | 29,425|+13,7 | 12 53 | 18 59 1 8
VIII. 8 |14 49,7 24 | 29,746|+13,7 | 11 36 | 17 40 | 23 44
28 |14 50,7 7 130,056|+13,7 |10 19 | 16 22 | 22 26
IX. 17 |14 52,4 11 [ 30,321|+13,8| 9 415 6|21 7
X. T |14 54,8 29 | 30,513|+13,8 | T 49| 13 49| 19 50
27 |14 57,5 0 46 | 30,608(+13,8 6 35| 12 33| 18 32
XI. 16 [15 0,5 0 |30,596|+13,8 5 20| 11 18| 17 16
XII. 6 {15 3,4 10 [ 30,475(+13,8 4 5|10 2] 15 59
26 {15 5,9 16 | 30,259|+13,8 2 49 8 46 | 14 42
I. 15 |15 7,9 16 | 29,970|+13,7 133 7T 29| 13 26
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Venuse

Mésic,den 1 b r Mé&sic ,den 1 b r
o o AU ) L] AU
XII. 31 356,90 | = 3,34 0,727 VII. 8 |301,92| = 2,41 0,728
I. 10 12,82 | = 3,05 0,726 18 317,74 | = 2,97 0,728
20 28,78 | = 2,52 0,724 28 | 333,57 | = 3,31 0,728
30 44,78 | = 1,80 0,723 | VIII. 7 349,43 | = 3,39 0,727
II. 9 60,82 | - 0,93 0,722 17 9433 | - 3,22 0,726
19 76,92 | + 0,01 0,720 27 21,27 | = 2,80 0,725
29 93,06 [ + 0,96 0,719 IX. 6 37,24 | = 2,16 0,724
III. 10 109,25 | + 1,83 | 0,719 16 53,27 | = 1,35 0,722
20 125,48 | + 2,55 0,718 26 69,34 | = 0,44 0,721
30 | 141,73 | + 3,08 | 0,719 X. 6 85,46 | + 0,52 | 0,720
. 9 157,98 + 3,36 | 0,719 16 101,63 [ + 1,43 | 0,719
19 174,21 | + 3,37 0,720 26 117,84 | + 2,23 0,719
29 190,39 | + 3,11 0,721 XI. 5 134,08 | + 2,86 0,718
Ve 9 206,51 | + 2,61 0,722 15 150,34 | + 3,26 0,719
19 222,56 [ + 1,91 0,723 25 166,58 | + 3,39 0,719
29 238,53 | + 1,06 0,725 XII. 5 182,79 | + 3,26 0,720
VI. 8 | 254,44 |+ 0,13 | 0,726 15 | 198,94 | + 2,87 | 0,721
18 270,29 ( - 0,80 0,727 25 215,03 | + 2,26 0,723
Mars
MEsf{c,den 1 b r Mésic,den 1 b r
o o AU 0 o AU
XII. 31 208,93 | + 0,65 1,600 VII. 18 |319,84 | - 1,85 1,386
I. 20 218,52 | + 0,36 1,578 | VIII. 7 332,50 | - 1,80 1,382
29 238,57 | = 0,29 1,529 IX. 16 357,81 | = 1,45 1,390
III. 20 249,11 | = 0,62 1,503 X. 6 10,24 | = 1,17 1,402
Iv. 9 260,02 | - 0,94 1,477 26 22,42 | - 0,85 1,419
29 271,32 | = 1,23 1,452 XI. 15 34,28 | = 0,49 1,440
V. 19 282,99 | - 1,49 1,430 XII. 5 45,78 | = 0,12 1,463
28 | 307,31 | = 1,81 | 1,396 I. 14 67,64 | + 0,57 | 1,514
Jupiter
M&sic,den 1l b r M&sic,den 1 b r
o o] AU [} o AU
I. 20 33,38 - 1,20 4,963 VIII. 7 51,51 | = 0,98 4,996
IrT. 9 35,20 | = 1,18 | 4,966 217 53,31 = 0,96 5,000
29 37,02 | = 1,17 4,968 IX. 16 55,11 = 0,93 5,005
III. 20 38,84 | = 1,15 | 4,971 X. 6 56,90 | = 0,90 | 5,009
IvV. 9 40,66 | - 1,13 4,974 26 58,69 | - 0,87 5,014
29 42,48 | = 1,11 | 4,977 XI. 15 60,48 | - 0,84 | 5,019
V. 19 44,29 | - 1,08 4,980 XII. 5 62,26 | = 0,81 5,025
Vi. 8 46,10 | = 1,06 4,984 25 64,03 | = 0,77 5,030
28 47,91 | - 1,04 | 4,988 I. 14 65,81 = 0,74 | 5,035
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Saturn

M@sic,den z b r Mgsic ,den 1 b r
o o AU [ o AU
AII. 31 264,22 |+ 1,22 | 10,039 VII. 18 | 270,24 |+ 0,99 | 10,044
I. 20 264 83 |+ 1,20 | 10,040 | VIII. 7 | 270,85 |+ 0,97 | 10,044
II. 9 265 43 |+ 1,18 | 10,041 2T | 271,45 |+ 0,94 | 10,044
29 | 266, 03 + 1,16 | 10,041 IX. 16 272,05 + 0,92 10,044
III. 20 266 63 |+ 1,13 | 10,042 Xo 6 | 272,65 |+ 0,89 | 10,044
Iv. 9 | 267,23 |+ 1,11 10,042 26 | 273,25 |+ 0,87 | 10,044
29 | 267,84 |+ 1,09 | 10,043 XI. 15 | 273,85 |+ 0,84 | 10,044
V. 19 268 44 |+ 1,06 | 10,043 XII. 5 | 274, 46 + 0,82 10,044
Vi. 8 269 04 | + 1,04 | 10,044 25 275 06|+ 0,80 | 10,044
28 | 269, 64 + 1,01 | 10,044 I. 14 | 275, 166 | + 0,77 ] 10,043
Uran
M&sic,den 1 b r Mésic,den 1l b r
(] o] AU o o] AU
XII. 31 267,21 | = 0,18 19,249 | VIII. 27 | 270,00 | - 0,21 | 19,292
II. 9 | 267, 68 -0,18 19,256 X. 6 | 270,46 | = 0,22 | 19,299
III. 20 268 14 | = 0,19 | 19,263 XI. 15 | 270,92 | - 0,22 | 19,306
IV. 29 | 268,61 | = 0,19 | 19,271 XII. 25 | 271,39 | - 0,23 | 19,314
VIi. 8 269 07 | = 0,20 | 19,278 IT. 3 | 271,85 | = 0,24 | 19,321
VII. 18 | 269,53 | = 0,21 | 19,285 ITI. 15 | 272,31 | - 0,24 | 19,328
Neptun
Mésic,den 1 b r M&sic,den 1 b r
o o AU 7 0 4] AU
XII. 31 277,89 | + 0,99 30,229 | VIII. 27 279,31 | + 0,95 | 30,222
II. 9 278,13 | + 0,98 30,228 X. 6 279,55 | + 0,94 | 30,221
IIXI. 20 278 36 | + 0,97 | 30,227 XI. 15 | 279,78 | + 0,94 [ 30,220
IV. 29 278 60 | + 0,97 30,226 XITI. 25 | 280,02 | + 0,93 30,219
Vi. 8 278 84 | + 0,96 | 30,225 II. 3 | 280, 126 | + 0,93 | 30,218
VII. 18 279,07 + 0,96 | 30,224 IIX. 15 | 280,49 |+ 0,92 | 30,217
Pluto
M&aic,den 1 b r Mésic,den h b r
o o AU o o AU
XIT. 31 220,49 | +16,15 | 29,675 | VIII. 27 | 222,18| +15,97 | 29,664
TI. 9 | 220,77 | +16,12| 29,672 Xo 6 | 222,46 | +15,94 | 29,662
III. 20 | 221,05 | +16,09 | 29,670 XI. 15 | 222,75 | +15,91 | 29,661
V. 29 | 221,34 +16 06 | 29,669 XII. 25 | 223,03 | +15,88 | 29,660
VI. 8 | 221,62 +16 03| 29, 1667 IX. 3 | 223,31| +15,85 29,659
VII. 18 221,90 +16 00| 29,665 I1I. 15 223,59 | +15,82 | 29,659
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ROVNIKOVE SOURADNICE PLANET 1988

MERKUR VENUSE MARS JUPITER
DATUM o J a s w s @ &
11 19%0910|-245634 | 2150003 [=185932 1 -18° h °
2 1 |19,2095|-24,476 | 21,0833|-18,578 Ig ?;2? -13’?375 :'gg?g el
2 : }g,ifgg -gt ggg g: ;i59 -18,215 | 15,6033|-18,870 | 1,2855 g'?ﬁg
- 80 |-17,845 | 15,6487|-19,033 1 ’
5 1 |19)5648(-23,846 | 21,3298|-17,466 | 15,6 ’ yga3¢ | #al39
2 1 | 19035881 25300840 | Zuaniz|Tinians | 1227387 11900t | 3ar | B8
S 1 | 1305058| 20208 | 2i'4dz0 |- 162608 | 13°7304| 192308 | 123048 Gnlon
8 1 |19,9178|-22,982 | 21,5727 |-16,283 | 15,831 Hoia8 | jea0it | G.03t
9 1 |20,0346|-22,642 | 21,6529 |-15,874 e oiaanel | 1339 | bagt
10 1 |20,1508|-22,277 | 21,7327 |-15,458 | 15,9230 Siris | gtil g Redtd
11 1 | 20,2662|=21,886 | 21,8121|=15,035 | 15,9631 -29’260 hislen | st
12 1 | 2003807 |-212470 | 2108911 -14.606 | 16,0153 |- oy | Detdl | 1o
13 1 |2004941|-21,029 | 21,9698 |-14,171 R ite iy | D210 | Tl
14 1 | 2006063|-201565 | 22.0481|=13.729 | 16,1080 - Yo | G vk
15 1 | 2007169|-203077 | 22,1260 |=13,281 | 16, saey | PG | 18
12 1 [ B1ih(-Entll | 22,1508 1. 080 16,1345 -20,663 | 123449 | 7,191
011(-20,795 | 153511
17 1 | 2009320|=19;039 | 22,2808 |-12,369 | 16,2478|-20, . 1]
18 1 | 21,0376 |=18.400 | 22,3577 |=11,805 | 16,2946 oedes | dadis | 1iEh
19 1 | 21,1396 |=17,925 | 22,4342|-11,436 | 16,3414 EgE | 13937 | 1R
20 1 |21,2386|=17,345 | 22,5104 |~10,963 | 16,3884 ZELAlY | Banel | 1408
5o 20010ty | EREI 10,008 | (5008~ 1,297 | 1,3776 | 7,411
22 1 | 21,4255|-16,155 | 22,6618|=10,002 16'4832 Sl | hathn | Jesd
23 1 | 21)5124|=15.552 | 22,7370 | =9.515 | 16.52 Sl | 1 i
24 1 |21,5940|-14,948 | 22,8120 | -9,024 1622795 Eontd | Ll | Tl
25 1 |21,6698|-14,350 | 22,8866 | -8,530 (e el ok | hd0e8 | 20002
26 1 | 21,7390 |-13,763 | 22,9610| -8,032 | 16,6 Siiide | 1iids | Jefas
27 1 |21.8008|-130192 | 2320350 -7.531 st treet | izt 1 b8!
28 1 | 21,8545 |-12,645 | 23,1088 | -7,027 18'7672| 32 90s | o2 1 1%
29 1 | 21,8993 |=12,120 | 23,1824| 6,520 | 16,8150 el | haal | ke
30 1 |21,9343|-11,652 | 23,2556 =6,010 15’952 m25.233 | Ll | Last
31 1 | 21,9589 |=11,219 | 23,3287| =5,498 | 16,91 Sl | i | At
{2 | 5179798 =10 840 | 2973015 | 21984 | 1629506 |-25235¢ e | el
2 2 |21,9748|=100520 | 23,4741| 4,468 | 17,0066 mihahs | 1S | et
3 2 | 210653 |=10,265 | 23,5464 | =3,950 | 17,0547 e | v i
1 2 |21,9441|=10,081 | 23,6186 | =3,431 | 17,1029 -22'688 Jaa | Sded
5 2 |2109116| -9.970 | 2306905 | ~2,910 | 1721511 = it | e | el
6 2 |21,8683| 5,934 | 23,7623 | -2,388 1121394 | 2221909 13109 | S.208
4/-22,909 | 1,5195 | 8,32
7 2 |21.8153| -9.071 | 23,8339 | -1,865 | 17,2477 |-22,976 . S
8 2 |21,7538|~10,080 | 23,9053 | =1,342 | 17,2962 —z§ Y 125es | 22339
9 2 |2116855|-10255 | 23,0766 | -0,817 | 173446 23, oy | g | e
10 2 | 2106123 |-100488 | 0,0477| -0,293 | 17.3932|- ies | Vo | B
11 2 |21.5362|=10,771 | o0,1187| 0,232 17’42%5 2Eala3 | atat | BeEld
12 2 |21.4592|-112095 | 0,1895| 0,757 | 17,4904 = | et |
13 2 |2103834|-11.448 | 0,2603| 1,282 | 17,5391 '%% 2?‘ heldl | Sl
12 2 |21'3106(-112820 | 0,3300| 1,807 | 17,5879 |23, nF | @ns | 80
15 2 | 212425 |-120202 | 04015 2,330 | 17,6367 |-23, T | BN (2el
16 2 | 2101803 |-12.586 | 0,4719| 2,854 | 17,68 L2La | halls |
1T 2 |21,1252|=12,963 | 0,5423| 3,376 1738 et | il | it
18 2 |21,0779|-13.327 | 0,6126| 3,897 | 17,7832 mHAHF peias | 452
19 2 |2100389|=13.673 | 0,6828| 4,416 | 17,8322 33304 Tofals || uiae
20 2 | 21,0084 |=13.997 | 0.7529| 4,934 | 17,8811 533 e | i
21 2 | 20,9864 |=14,297 | 0,8230| 5,451 | 17,9301 '23'557 hégne | kot
22 2 |2009720|-142570 | 0.8931| 5,965 | 17,9790|~23, iy | paidl | gehd
23 2 | 2010675 |=14,815 | 0.9631| 6,477 | 18,0280 ~23 2y | e | et
24 2 | 20°9700(-157031 | 1,0331| 6,987 | 18,0771 :z; 2 1 i |95
25 2 |20,0798|-15,218 | 1,1030| 7,495 | 18,1261|-2 =1 s | 9
26 2 | 20,0967 [=15.375 | 1,1729| 7,999 | 18,1752 -23 1633 | 17231 | 92500
-231639 | 1,7377 | 9,662
27 2 | 21,0201 |-15.503 | 1.2428| 8,501 | 18,2242 -23 6 ! :
28 2 | 21,0496 |~15,601 | 133127 | 9,000 | 18,2733|-23, et | 13833 | 9%
29 2 | 21,0847 |~15.670 | 1.3826| 9,495 | 18,3224|-23, 832 BIer | 9ndts
- 5 | 117744
S5 |30 TN | 1a%E| DisE | e3ine| el | nibds | 816%2
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SATURN URAN NEPTUN PLUTO
DATUM o ) & g « ) o d
11 | 1796733]-225248 | 1798300 [-235589 | 18%5611]|-229258 | 1499580 | -0°292
2 1 17,6817 |=-22,252 | 11,8343 |~-23,590 | 18,5638|-22,256 | 14,9597 | -0,293
3 1 17,6900 |=22,257 17,8386 | =23,592 18,5665|-22,254 14,9613 | =0,293
4 1 | 17,6983|~-22,261 | 17,8429 -23,593 | 18,5692|-22,252 | 14,9630 | =0,293
5 1 17,7065|=22,265 | 17,8472 -23,594 | 18,5720|=-22,250 | 14,9646 | =0,293
6 1 17,7148)~-22,269 | 17,8515-23,595 | 18,5747|-22,248 | 14,9661 | =0,293
7 1 17,7230(=22,273 | 17,8557 -23,596 | 18,5774|-22,246 | 14,9677 | =0,292
8 1 | 17,73111=-22,277 | 17,8600(-23,597 | 18,5801|-22,243 | 14,9692 | -0,291
9 1 [17,7393|=-22,280 | 17,8642|-23,598 | 18,5828|=-22,241 14,9706 | -0,290
10 1 | 17,7474|-22,284 | 17,8684 ,-23,599 | 18,5854/-22,239 | 14,9721 | =0,289
11 1 | 17,7555|-22,28T7 | 17,8726!-23,600 | 18,5881|=22,237 | 14,9735 | -0, 287
12 1 | 17,7635(-22,290 | 17,8767 (-23,601 | 18,5908|=-22,234 | 14,9749 | =0,285
13 1 | 17,7115(-22,293 | 17,8809|-23,602 | 18,5935/ -22,232 | 14,9762 | 0,284
14 1 17,7795|~22,296 | 17,8850 (-23,603 | 18,5961|=-22,230 | 14,9775 | =0,281
15 1 17,7874 |~22,299 | 17,8891|-23,604 | 18,5988|-22,228 | 14,9788 | -0,279
16 1 17,7953 (-22,301 | 17,8932|-23,605 | 18,6014|=22,225 | 14,9801 | -0,276
17 1 17,8031(-22,304 | 17,8972(-23,605 | 18,6040(-22,223 | 14,9813 | 0,274
18 1 17,8110 |-22,306 | 17,9013 -23,606 | 18,6067|=-22,221 | 14,9825 | =0,271
19 1 [17,8187|-22,309 | 17,9053 |=23,607 | 18,6093 -22,218 | 14,9836 | -0, 267
20 1 | 17,8264|=-22,311 | 17,9092 |-23,608 | 18,6119|«22,216 | 14,9847 | -0,264
21 1 [ 17,8341|=22,313 | 17,9132|-23,609 | 18,6145 -22,214 | 14,9858 | =0, 260
22 1 | 17,8417|=22,315 | 17,9171|-23,609 | 18,6170 -22,212 | 14,9869 | -0,256
23 1 | 17,8493|=22,316 | 17,9210|-23,610 | 18,6196 -22,209 | 14,9879 | 0,252
24 1 | 17,8568(-22,318 | 17,9248|-23,611 | 18,6221|-22,207 | 14,9889 | -0,248
25 1 | 17,8642|-22,320 | 17,9286|=-23,611 | 18,6246/ ~22,205 | 14,9898 | 0,244
26 1 | 17,8716|=22,321 | 17,9324 |-23,612 | 18,6271|-22,202 | 14,9907 | =0,239
27 1 | 17,8790|-22,322 | 17,9362|-23,612 | 18,6296|-22,200 | 14,9916 | -0,234
28 1 [ 17,8862(-22,324 | 17,9399|-23,613 | 18,6321|-22,198 | 14,9924 | -0,229
29 1 17,8935|-22,325 17,9435 |-23,614 18,6345 -22,195 14,9932 | -0,224
30 1 ] 17,9007 (-22,326 | 17,9472|-23,614 | 18,6370|-22,193 | 14,9340 | -0,218
31 1 17,9077 |=22,327 17,9508|=23,615 18,6394| =22,190 14,9947 | =0,213
1 2 17,9148|=22,328 17,9544 |=23,615 18,6418| -22,188 14,9954 | =0,207
2 2 [17,9218|-22,328 | 17,9579|=23,616 | 18,6441/ -22,186 | 14,9960 | =0,201
3 2 |17,9287|=22,329 | 17,9614 |=23,616 | 18,6465 -22,184 | 14,9366 | 0,195
4 2 |17,9355|-22,329 | 17,9648 |=23,616 | 18,6488/ -22,181 | 14,9972 | 0,188
5 2 17,9423 |=22,330 17,9682 -23,617 18,6511(-22,179 14,9978 | =0,182
6 2 |17,9490(|-22,330 | 17,9716|-23,617 | 18,6534|-22,177 | 14,9983 | -0,175
T 2 17,9556 |=22,331 17,9749 |-23,618 18,6557 |=-22,174 14,9987 | -0,168
8 2 |17,9622|-22,331 | 17,9782|-23,618 | 18,6579|-22,172 | 14,9992 | 0,161
g 2 | 17,9687(-22,331 | 17,9815|-23,618 | 18,6601|-22,170 | 14,9995 | =0,154
10 2 | 17,9751{-22,331 | 17,9847 |-23,619 | 18,6623(=-22,167 | 14,9999 | =0,147
11 2 17,9815 |=-22,331 17,9878|=23,619 18,6645 ~22,165 15,0002 | =0,139
12 2 | 17,9877|-22,331 | 17,9909 |-23,613 | 18,6666|-22,163 | 15,0005 | =0, 131
13 2 17,9939 |-22,330 17,9940 | -23,620 18,6687 |~-22,161 15,0007 | -0,124
14 2 | 18,0000|-22,330 | 17,9970 (-23,620 | 18,6708|-22,158 | 15,0009 | =0,116
15 2 | 18,0061|=-22,330 | 18,0000 |-23,620 | 18,6729|-22,156 | 15,0011 | -0,108
16 2 | 18,0120 |=-22,329 | 18,0029 |-23,621 | 18,6749|=22,154 | 15,0013 | =0,099
17 2 | 18,0179 |-22,329 | 18,0058|-23,621 | 18,6769(-22,152 | 15,0013 | -0,091
18 2 |18,0237|-22,328 | 18,0086 |-23,621 | 18,6789|-22,150 | 15,0014 | -0,082
19 2 | 18,0294 |~-22,328 | 18,0113 (=-23,621 | 18,6808|=22,147 | 15,0014 | =0,074
20 2 | 18,0350 (-22,327 | 18,0140|-23,622 | 18,6828(-22,145 | 15,0014 | =0,065
21 2 | 18,0405(|-22,326 | 18,0167 |=-23,622 | 18,6846(=22,143 | 15,0013 | -0,056
22 2 | 18,0459|-22,325 | 18,0193|-23,622 | 18,6865(=22,141 | 15,0012 | =0,047
23 2 | 18,0512|=-22,324 | 18,0219|~23,622 | 18,6883 (=-22,139 | 15,0011 | -0,038
24 2 | 18,0565|-22,324 | 18,0244|-23,622 | 18,6901(=22,137 | 15,0009 | -0,028
25 2 | 18,0616 |=22,323 | 18,0268|~-23,623 | 18,6919(-22,135 | 15,0007 | =0,019
26 2 18,0667 |=22,322 18,0292 |-23,623 18,6936|=22,133 15,0005 | -0,009
27 2 | 18,0717 |=22,321 | 18,0316|~23,623 | 18,6953(~-22,131 | 15,0002 | 0,000
28 2 18,0765 |=22,320 18,0339 |-23,623 18,6970 -22,129 14,9999 0,010
29 2 | 18,0813|=-22,318 | 18,0361|-23,623 | 18,6986(-22,12T | 14,9996 | 0,020
1 3 | 18,0860 |-22,317 | 18,0383|-23,624 | 18,7002(-22,125 | 14,9992 | 0,030
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MERKUR VENUZE MARS JUPITER
DATUM o S o g o d o &
2 3 | 2191703|=153723 195223 | 109475 | 18%4205|-233616 197993 | 103025
3 3 | 21,2200(=15,707 1,5922 | 10,959 | 18,4696|-23,602 1,8119 | 10,099
4 3 | 21,2737|-15,664 1,6620 | 11,439 | 18,5187|-23,584 1,8246 | 10,173
5 3 |21,3313|-15,595 1,7319 | 11,916 | 18,5677|~23,563 1,8374 | 10,247
6 3 |21,3923|-15,498 1,8018 | 12,387 | 18,6168|=23,539 1,8503 | 10,322
T 3 | 21,4565|=15,376 1,8717 | 12,855 | 18,6658|=23,512 1,8633 | 10,397
8 3 |e21,5236|-15,228 1,9416 | 13,317 | 18,7149|=23,481 1,8763 | 10,472
9 3 |21,5935(-15,055 2,0116 | 13,715 | 18,7639|-23,447 1,8895 | 10,548
10 3 | 21,6659|-14,857 2,0815 | 14,227 | 18,8129|=23,410 1,9027 | 10,623
11 3 | 21,7405(-14,634 2,1515 | 14,675 | 18,8619|=23,369 1,9160 | 10,699
12 3 | 21,8173 |-14,388 2,2215 | 15,117 | 18,9108|-23,326 1,9294 | 10,776
13 3 | 21,8961 |=14,117 2,2916 | 15,553 | 18,9598|-23,279 1,9429 | 10,852
14 3 | 21,9767 |-13,823 2,3616 | 15,984 | 19,0087|~23,229 1,9564 | 10,929
15 3 | 22,0590|-13,506 2,4317 | 16,409 | 19,0575 -23,175 1,9701 | 11,005
16 3 | 22,1429|-13,167 2,5017 | 16,828 | 19,1063|=23,119 1,9838 | 11,083
17 3 | 22,2283 |-12,805 2,5718 | 17,241 | 19,1551| 23,060 1,9975 | 11,160
18 3 | 22,3151|=12,420 2,6419 | 17,647 | 19,2038|-22,997 2,0114 | 11,237
19 3 | 22,4032|=12,014 2,7120 | 18,047 | 19,2525| -22,931 2,0253 | 11,315
20 3 | 22,4926|-11,586 2,7820 | 18,441 | 19,3011 -22,862 2,0393 | 11,392
3 | 22,5831|-11,136 2,8521 | 18,827 | 19,3497|-22,791 2,0534 | 11,470
3 | 22,6748|-10,666 2,9221 | 19,207 | 19,3982|-22,716 2,0675 | 11,548
3 | 22,7676|=10,175 2,8921 | 19,579 | 19,4466(-22,638 | 2,0817 | 11,626
3 | 22,8615| =9,663 3,0620 | 19,944 | 19,4950| =22,557 2,0959 | 11,704
3 | 22,9563 -9,130 3,1319 | 20,302 | 19,5433|-22,473 2,1102 | 11,182
3 | 23,0523| -8,578 | 3,2017 | 20,652 | 19,5916(-22,386 2,1246 | 11,860
3 | 23,1492| -8,006 | 3,2713 | 20,995 | 19,6398|-22,297 2,1390 | 11,938
3 | 23,2471 =T,414 3,3409 | 21,330 | 19,6879(-22,204 2,1525 | 12,016
3 | 23,3461| =5,802 3,4104 | 21,657 | 19,7360|-22,109 2,1681 | 12,094
3 | 23,4460 =6,172 3,4797 | 21,976 | 19,7840|-22,010 2,1827 [ 12,173 |}
3 | 23,5470| =5,522 | 3,5488 | 22,287 | 19,8319|-21,909 2,1973 | 12,251
4 |23,6490| -4,854 | 3,6178 | 22,589 | 19,8797(=21,805 2,2120 | 12,3297
4 | 23,7521 =4,168 | 3,6865 | 22,883 | 19,9275|-21,698 2,2267 | 12,407
4 | 23,8563 | -3,464 3,7551 | 23,169 | 19,9751|-21,589 2,2415 | 12,486
4 | 23,9617 -2,742 3,8234 | 23,447 | 20,0228|-21,477 2,2564 | 12,564
4 0,0682| -2,003 3,8914 | 23,716 | 20,0703|=-21,362 2,2713 | 12,642
4 | 0,1759| -1,246 3,9591 | 23,976 | 20,1177 |=-21,244 2,2862 | 12,720
4 0,2849 | =0,474 34,0266 | 24,228 | 20,1651|-21,124 2,3012 | 12,798
4 0,3952| 0,315 | 4,0937 | 24,471 | 20,2124|-21,001 2,3162 | 12,876
4 0,5069| 1,118 | 4,1604 | 24,705 | 20,2596|-20,875 2,3313 | 12,954
10 4 0,6200( 1,937 4,2267 | 24,931 | 20,3066|-20,747 2,3464 | 13,031
11 4 0,7345| 2,769 4,2926 | 25,148 | 20,3536|~20,617 2,3615 | 13,109
12 4 0,8506| 3,614 | 4,3581 (25,355 | 20,4005|-20,484 2,3767 | 13,187
13 4 0,9682| 4,471 4,4230 | 25,555 | 20,4473 |-20,348 2,3919 | 13,264
14 4 1,0815| 5,339 4,4875 | 25,745 | 20,4940 |=-20,211 2,4072 | 13,342
15 4 1,2084| 6,216 4,5513 | 25,926 | 20,5406|-20,070 2,4224 | 13,419
16 4 1,3309| 7,102 4,6146 | 26,098 | 20,5871|-19,928 2,4378 | 13,496
1T 4 1,4552| 17,994 4,6772 | 26,262 | 20,6335|-19,783 2,4531 | 13,573
18 4 1,5811| 8,890 4,7392 | 26,417 | 20,6797|-19,636 2,4685 | 13,649
19 4 1,7087| 9,788 4,8004 | 26,562 | 20,7259 |-19,487 2,4839 | 13,726
4 1,8379| 10,686 4,8609 | 26,699 | 20,7719|-19,336 2,4993 | 13,802
4 1,9687 | 11,581 4,9205 | 26,827 | 20,8178|-19,183 2,5148 | 13,878
4 2,1009| 12,470 4,9792 | 26,947 | 20,8636|-19,027 2,5303 | 13,954
4 2,2344| 13,350 5,0371 | 27,058 | 20,9093|-18,870 2,5458 | 14,030
4 2,3691| 14,219 5,0939 | 27,160 | 20,9549/~18,710 2,5613 | 14,106
4 2,5047 | 15,071 5,1497 | 27,253 | 21,0004|-18,549 2,5769 | 14,181
4 2,6411| 15,905 5,2045 | 27,338 | 21,0457]|-18,386 2,5924 | 14,256
4 2,7779| 16,716 5,2580 | 27,415 | 21,0909|-18,221 2,6080 | 14,331
4 2,9148| 17,501 5,3104 | 27,483 | 21,1360|-18,054 2,6236 | 14,405
4 3,0515| 18,257 5,3615 | 27,543 | 21,1810|-17,885 2,6392 | 14,480
4 3,1878| 18,980 5,4113 | 27,595 | 21,2258|=17,714 2,6548 | 14,554
5 3,3232| 19,669 5,4597 | 27,639 | 21,2706|-17,542 2,6705 | 14,628
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SATURN URAN NEPTUN PLUTO

DATUM o ol o 3 o d o d
2 3 | 1870906 |-229316 | 1890404 |=235624 | 1837018|=225123 | 1459988 | 05040
3 3 | 18,0950 |~22,315 | 18,0424 |=23,624 | 18,7033|=22,121 | 14,9983 | 0,050
4 3 | 18,0994 |=-22,314 | 18,0444 |-23,624 | 18,7048|=22,119 | 14,9978 | 0,060
5 3 | 18,1037|=22,313 | 18,0464|=23,624 | 18,7063 |=22,117 | 14,9973 | 0,070
6 3 | 18,1079|=22,311 | 18,0482|=23,625 | 18,7077 |=22,116 | 14,9968 | 0,080
7 3 | 18,1119 |=22,310 | 18,0501|=23,625 | 18,7091|=22,114 | 14,9962 | 0,091
8 3 | 18,1159 |=22,309 | 18,0518|=23,625 | 18,7105|=22,112 | 14,9956 | 0,101
9 3 | 18,1198|=22,307 18,0536|=23,625 | 18,7118|=22,110 | 14,9949 | 0,112
10 3 | 18,1235|=22,306 | 18,0552|-23,625 | 18,7131|=-22,109 | 14,9942 | 0,122
11 3 | 18,1272|-22,305 | 18,0568|-23,625 | 18,7143|=22,107 | 14,9935 | 0,133
12 3 | 18,1307|-22,303 | 18,0983 |=23,626 | 18,7155|=22,105 | 14,9927 | 0,144
13 3 | 18,1342|=22,302 | 18,0598|=23,626 | 18,7167|=22,104 | 14,9920 | 0,154
14 3 | 18,1375|-22,301 | 18,0612|=-23,626 | 18,7178|-22,102 | 14,9911 | 0,165
15 3 | 18,1407 |=-22,299 | 18,0625|=23,626 | 18,7189|-22,101 | 14,9903 | 0,176
16 3 | 18,1438|-22,298 | 18,0638|=23,626 | 18,7200|=22,099 | 14,9894 | 0,186
17 3 | 18,1468|-22,297 | 18,0650 |=23,627 | 18,7210|=-22,098 | 14,9885 | 0,197
18 3 | 18,1497 |<22,295 | 18,0662|=23,627 | 18,7220|=22,097 | 14,9876 | 0,208
19 3 | 18,1525(=22,294 | 18,0673|=23,627 | 18,7230|=22,095 | 14,9866 | 0,219
20 3 | 18,1551|=22,293 | 18,0683 |-23,627 | 18,7239|=22,094 | 14,9856 | 0,230
21 3 | 18,1576|=22,291 | 18,0693|=~23,627 | 18,7247|-22,093 | 14,9846 | 0,241
22 3 | 18,1601 |=22,290 | 18,0702|=23,628 | 18,7256|-22,091 | 14,9835 | 0,252
23 3 | 18,1624|-22,289 | 18,0710|=23,628 | 18,7264|=22,090 | 14,9824 | 0,263
24 3 | 18,1646|=-22,288 | 18,0718|=23,628 | 18,7271|=22,089 | 14,9813 | 0,274
25 3 | 18,1666 |-22,286 | 18,0725|=-23,628 | 18,7278|-22,088 | 14,9802 | 0,285
26 3 | 18,1686 |=22,285 | 18,0732|-23,629 | 18,7285|-22,087 | 14,9790 | 0,295
27 3 | 18,1705|-22,284 | 18,0738|=23,629 | 18,7291|-22,086 | 14,9778 | 0,306
28 3 | 18,1722(=22,283 | 18,0743|-23,629 | 18,7297|=22,085 | 14,9766 | 0,317
29 3 | 18,1738|=-22,282 | 18,0748|-23,629 | 18,7303|=22,084 | 14,9754 | 0,328
30 3 | 18,1753 |=22,281 | 18,0751|=23,630 | 18,7308|-22,083 | 14,9741 | 0,339
31 3 | 1851767 |=22,280 | 18,0755|=23,630 | 18,7313|=-22,082 | 14,9728 | 0,349
1 4 | 18,1779|-22,278 | 18,0758|=23,630 | 18,7317 |=-22,081 | 14,9715 | 0,360
2 4 | 18,1790 |=-22,277 | 18,0760|-23,631 | 18,7321|-22,080 | 14,9702 | 0,371
3 4 | 18,1801|=22,276 | 18,0761|-23,631 | 18,7325|=22,079 | 14,9688 | 0,381
4 4 | 18,1810 |=22,276 | 18,0762|-23,631 | 18,7328|=-22,078 | 14,9674 | 0,392
5 4 | 18,1817 |=22,275 | 18,0762|-23,632 | 18,7331|-22,078 | 14,9660 | 0,403
6 4 | 18,1824 |=22,274 | 18,0762|=23,632 | 18,7333|-22,077 | 14,9646 | 0,413
7 4 | 18,1830|~22,273 | 18,0761|=-23,632 | 18,7335|-22,076 | 14,9632 | 0,423
8 4 | 18,1834 |=22,272 | 18,0759|~23,632 | 18,7337 |~22,076 | 14,9617 | 0,434
9 4 | 18,1837|-22,271 | 18,0757|=23,633 | 18,7338|=22,075 | 14,9602 | 0,444
10 4 | 18,1839|-22,271 | 18,0754|-23,633 | 18,7339 |-22,075 | 14,9587 | 0,454
11 4 | 18,1839|=22,270 | 18,0750|-23,634 | 18,7339 |=-22,074 | 14,9572 | 0,464
12 4 | 16,1839|-22,269 | 18,0746|=-23,634 | 18,7339 |-22,074 | 14,9557 | 0,474
13 4 | 18,1837|=22,269 | 18,0741|=23,634 | 18,7339|-22,074 | 14,9542 | 0,484
14 4 | 18,1834|=-22,268 | 18,0736|=23,635 | 18,7338|=22,073 | 14,9526 | 0,494
i5 4 | 18,1830|-22,267 | 18,0730|=-23,635 | 18,7337 |-22,073 | 14,9510 | 0,504
16 4 | 18,1825|=22,267 | 18,0723|=23,635 | 18,7335|=22,073 | 14,9494 | 0,513
17 4 | 18,1819(|=22,267 | 18,0716|=23,636 | 18,7333 |=22,073 | 14,9478 | 0,523
i8 4 | 18,1811|=-22,266 | 18,0708|~-23,636 | 18,7331|-22,073 | 14,9462 | 0,532
19 4 | 18,1802|=22,266 | 18,0700|=23,637 | 18,7328|=22,072 | 14,9446 | 0,542
20 4 | 18,1792(=22,265 | 18,0691|-23,637 | 18,7325|-22,072 | 14,9429 | 0,551
21 4 | 18,1781|=22,265 | 18,0681|=23,637 | 18,7321|=22,072 | 14,9413 | 0,360
22 4 | 18,1769 |=22,265 | 18,0671|=23,638 | 18,7317|=22,072 | 14,9396 | 0,569
23 4 | 18,1755|-22,265 | 18,0660|-23,638 | 18,7313|=22,073 | 14,9379 | 0,578
24 4 | 18,1741|-22,265 | 18,0649|=23,639 | 18,7308|-22,073 | 14,9362 | 0,586
25 4 | 18,1725(-22,265 | 18,0637|-23,639 | 18,7303|-22,073 | 14,9345 | 0,595
26 4 | 18,1708|-22,264 | 18,0625|-23,639 | 18,7298|-22,073 | 14,9328 | 0,603
27 4 | 18,1691|=22,264 | 18,0612(=23,640 | 18,7292|=22,073 | 14,9311 | 0,612
28 4 | 18,1671|=22,265 | 18,0598|-23,640 | 18,7286|=22,074 | 14,9294 | 0,620
29 4 | 18,1651|-22,265 | 18,0584|-23,641 | 18,7280 |=22,074 | 14,9277 | 0,628
30 4 | 18,1630(~22,265 | 18,0570|=23,641 | 18,7273 |-22,074 | 14,9260 | 0,636
1 5 | 18,1608|=22,265 | 18,0555|=23,642 | 18,7265|-22,075 | 14,9242 | 0,643
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MERKUR VENUSE MARS JUPITER
DATUM o ) [ d o ) « d
2 5 394574 | 205321 5h5067 | 273675 | 2193152|-175368 2"6861 | 145701
3 5 3,5901 | 20,935 5,5521 | 27,703 | 21,3597|-17,192 2,7018 | 14,774
4 5 3,7209 | 21,508 5,5960 | 27,723 | 21,4040!-17,015 2,7175 | 14,847
5 5 3,8495 | 22,040 5,6382 | 27,735 | 21,4483 (-16,836 2,7331 | 14,920
6 5 3,9757 | 22,529 5,6786 | 27,740 | 21,4924 |-16,656 2,7488 | 14,992
7 5 4,0990 | 22,977 5,7173 | 27,737 | 21,5364[-16,4T4 2,7645 | 15,064
8 5 4,2194 | 23,383 517542 | 27,727 | 21,5802 /|-16,291 2,7802 | 15,136
9 5 4,3365 | 23,748 5,7891 | 27,710 | 21.6240(=16,106 2,7959 | 15,208
10 5 434501 | 245072 5,8220 | 27,685 | 21,6676|-15,920 2,8116 | 15,279
11 5 4,5601 | 24,356 5,8528 | 27,653 | 21,7110 |=15,733 2,8273 | 15,349
12 5 4,6662 | 24,601 5,8815 | 27,614 | 21,7543|-15,545 2,8430 | 15,420
13 5 4,7683 | 24,809 5,9080 | 27,568 | 21,7975)-15,356 2,8587 | 15,490
14 5 4,8661 | 24,980 5,9321 | 27,514 | 21,8405 |=15,165 2,8744 | 15,560
15 5 4,9596 | 25,116 5,9539 | 27,454 | 21,8834 -14,974 2,8901 | 15,629
16 5 5,0487 | 25,219 5,9732 | 27,386 | 21,9261|=14,781 2,9058 | 15,698
17 5 5,1330 | 25,289 5,9900 | 27,312 | 21,9687 |~14,588 2,9215 | 15,766
18 5 5,2127 | 25,329 B,0041 | 275230 | 22,0111|-14,394 2,9372 | 15,835
19 5 5,2874 | 25,339 6,0156 | 27,141 | 22,0534 |~14,139 2,9529 | 15,902
20 5 5,3571| 25,321 6,0244 | 27,045 | 22,0955 |-14,003 2,9685 | 15,970
2t 5 5,4216 | 25,276 6,0303 | 26,941 | 22,1375 |~13,806 2,9841 | 16,037
22 5 5,4809 | 25,206 6,0333 | 26,830 | 22,1793 |-13,609 2,5998 | 16,104
23 5 5,5348 | 25,112 6.0335 | 26,711 | 22,2210 |=13,412 3,0154 | 16,170
24 5 5,5832 | 24,994 6,0307 | 26,585 | 22,2625 |-13,213 3,0310 | 16,236
25 5 5,6261 | 24,856 6,0249 | 26,451 | 22,3038|-13,014 3,0465 | 16,301
26 5 5,6633 | 24,697 6,0161 | 26,308 | 22,3450 |-12,815 3,0627 | 16,366
27 5 5,6048 | 24,518 6,0043 | 26,158 | 22, ,3861|=12,615 3,0776 | 16,430
28 5 5,7206 | 24,322 5,9895 | 25,999 | 22,4269 |-12,415 3,0931 | 16,495
29 5 5,7406 | 24,109 5,9718 | 25,832 | 22,4617 |-12,214 3,1086 | 16,558
30 5 57548 | 23,880 5,9512 | 25,656 | 22,5082 |=12,013 3,1241 | 16,621
31 5 5,7634 | 23,638 5,9277 | 25,472 | 22,5486 |-11,812 3,1395 | 16,684
1 6 5,7663 | 23,382 5,8015 | 25,279 | 22,5888 |-11,611 3,1549 | 16,746
2 6 5,7638 | 23,115 5,8727 | 25,077 | 22,6289 |-11,409 3,1703 | 16,808
3 6 5,7559 | 22,837 5,8415 | 24,867 | 22,6688 |-11,208 3,1856 | 16,870
4 6 5,7430 | 22,552 5,8079 | 24,648 | 22,7085 |-11,006 3,2010 | 16,931
5 6 5,7253 | 22,259 5,7721 | 24,421 | 22,7481|-10,805 3,2162 | 16,991
6 6 5,7032 | 21,962 5,1345 | 24,187 | 22,7874 |-10,603 3,2315 | 17,051
7 6 5,6770 | 21,662 5,6951 | 23,945 | 22,8266 (-10,402 3,2467 | 17,111
8 6 5,6473 | 213361 5,6543 | 23,696 | 22,8656 (-10,201 3,2619 | 17,170
9 6 5,6146 | 21,062 5,6123 | 230441 | 22,9044 |=10,001 3,2770 | 17,229
10 6 5,5794 | 20,768 5,5693 | 23,181 | 22,9430| =9,800 3,2921 | 17,287
1 6 5,5424 | 20,480 5,5256 | 22,916 | 22,9814 | =9,600 3,3072 | 17,344
12 6 5,5041 | 20,201 5,4816 | 22,648 | 23,0196 | =9,401 3,3222 | 17,401
13 6 5,4653 | 19,935 5,4375 | 22,378 | 23,0576 | -9,202 3,3372 | 17,458
14 6 5,4265 | 19,683 5,3936 | 22,106 | 23,0954 =9,004 3,3521 | 17,514
15 6 5,3885 | 19,448 5,3501 | 21,834 | 23,1330 | =8,807 3,3670 | 17,570
16 6 5,3519 | 19,233 5,3074 | 21,564 | 23,1704| =8,610 3,3818 | 17,625
17 6 5,3172 | 19,040 5,2656 | 21,296 | 23,2075 =8,414 3,3966 | 17,679
18 6 5,2851 | 18,870 5,2251 | 21,032 | 23,2444 | ~8,219 3,4113 | 17,733
19 6 5,2561 | 18,726 5,1860 | 20,772 | 23,2811| -8,025 3,4260 | 17,787
20 6 5,2306 | 18,608 511486 | 20,519 | 23,3176 -7,832 3,4406 | 17,840
21 6 5,2091 | 18,518 5,1131 | 20,274 | 23,3538| -7,640 3,4551 | 17,893
22 6 5,1920 | 18,455 5,0797 | 20,037 | 23,3898 -7,449 3,4696 | 17,945
23 6 5,1794 | 18,421 5,0484 | 19,809 | 23,4255 -7,259 3,4840 | 17,996
24 6 5,1718 | 18,415 5,0195 | 19,591 | 23,4610| -7,071 3,4984 | 18,047
25 6 5,1692 | 18,437 4,9931 | 19,384 | 23,4963 | -6,883 3,5127 | 18,097
26 6 5,1720 | 18,486 4,9692 | 19,189 | 23,5313 | -6,697 3,5270 | 18,147
27 6 5,1802 | 18,560 4,9479 | 19,006 | 23,5660 | -6,512 3,5411 | 18,196
28 6 5,1938 | 18,660 4,9292 | 18,836 | 23,6005| -6,329 3,5552 | 18,245
29 6 5,2130 | 18,783 4,9133 | 18,678 | 23,634T| 6,147 3,5693 | 18,293
30 6 5,2379 | 18,927 4,9002 | 18,534 | 23,6687 | -5,966 3,5832 | 18,341
17 5,2683 | 19,092 4,8898 | 18,402 | 23,7023| -5,787 3,5971 | 18,388
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SATURN URAN NEPTUN PLUTO
DATUM o E) x 5 o 6 [+ 4 5

2 5 | 18491585|=223265 | 1840539 |-233642 | 18%7258(-223 h o
3 5 | 1801560 |=220265 | 1810523 |-23,642 13:3238 2 0% | 06l
AR e AR R e R R
= = 8,7233| =22,077 | 14,9173 | 0,672

6 5 | 1801481|~22,266 | 18,0471(=23,644 | 18,7224 -22, ) ,
7 5 | 18,1453|=22,266 | 18,0453 |-23,644 | 18,7215 320 338 | 026kt
8 5 | 1801423|=221267 | 18,0435 |=23,644 | 18,7205|=22,079 e B 888
9 5 | 1831393|=22,267 | 18,0416 |=23:645 | 18,7195|=-22,079 i | e
10 5 | 1801362|=22,268 | 18,0396 |~23.645 | 18.7185|-22,080 13008 | 01502
11 5 | 1851329 22,268 | 18,0376 |-23,646 | 18,7175|-22,081 IPaies | Selte
12 5 | 18,1296 -22,269 | 18,0356 |~23.646 | 18,7164| =22, 2| ihatig | Deltd
13 5 | 18,1262|=22,260 | 18,0335|=23,646 | 18,7152 2a0es | 1479035 | o272k
14 5 | 1801227|=22,270 | 18,0313 |=23,647 | 18,7141 JE0er | 1503037 | 0: %33
15 5 | 1821191|=221271 | 1800292 |-23.647 | 18,7129 -22. AR HARR
16 5 | 1801154|-22,271 | 18,0269 |-23,647 | 18,7117 20000 | 103083 | 9133
17 5 | 1821116|-22.272 | 1610247 [-23.648 | 18.7104 2200t | 1eaies | 9103
18 5 | 1801078 ~22,273 | 18,0224 |-23,648 | 18,7092 20t | 1aaes | 01043
19 5 | 1801039|-22,273 | 18,0201 |=-23,648 | 18,7079|-22,089 1478092 | 0’150
20 5 | 18,0908|~22,274 | 18,0177|=23,649 | 18,7065 22,090 1580k | g2
21 5 | 1870957|=22,275 | 18,0153 |=23,649 | 18,7052 -zz’ogt o ARII
22 5 | 18,0916|-22,275 | 18,0129|-23,649 | 18, —22] jioas | 00
83| Jenemisehe | ol el | dnen ey | et | ot
; - s -23,650 | 18,7010|-22,095 | 14,8849 | 0,771

25 5 | 18.0787|-22,278 | 18,0053 |-23,650 | 18,6995 -22,096 ’ !
26 5 | 18,0742|=-22,279 | 18,0028|-23,650 | 18,6980 252007 | 1928878 | o734
27 5 | 18,0697|-22,280 | 18,0002 -23,651 | 18,6965 edl | leohe | it
28 5 | 18,0651|-22,280 | 17,9975 |=23,651 | 18,6950 350038 | 147070s | orids
29 5 | 18,0605(-22,281 | 17,9949|-23,651 | 18,6934|-22,1 s | Btas
30 5 | 18,0558|-22,282 | 17,9922 |-23,651 | 18,6918 iy | YpEle | Pl
31 5 | 1800511|-22,283 | 1719895 |-23.651 | 18.6802|-2 102 | ey | S e
1 & | 18,0463|-22,284 | 17,9868 -23.652 | 18,6886 e L leeel | e
2 6 | 18,0415|=22,285 | 17,9840 |-23,652 | 18,6870 si2s 03 | Jpeisz | 3:131
3 6 | 1800366|-22,286 | 17,9812 |=231652 | 18,6853 R iey | 10ai91 | 933
i 6 | 1800316|-22,287 | 17,9784 |-23.652 | 18.6837|~ 22095 | 198632 | 01493
5 6 | 18,0267|~22,288 | 17,9756 |-23,652 | 18,682 endin | Jpeeedl | it
2 6 | 1870216 207580 | 11:0728|-52 635 | 18’6803 25’115 Ehes | Dele
P8 | 18107661 0501580 | 11105e8 1150605 | 1aenea| e lid | 10r3es | 5i0%2
8 6 | 18,0115(-22,290 | 17,9671|=23,652 18'6?65 —ElE | b | RIS
S 6§ | 1870063 221291 | 119642|-33'¢35 | 18"6750 22t | 1eseed | b
10 6 | 18,0012|=22,202 | 17,9643 |=23.653 | 1826 Slaarild | Wt | el
19 6 | 1729960 |=2.295 | 1110584 |~23.€23 | 18°6774| 55152 | 14’0295 | 92132
12 6 | 17,9908(=22,294 | 17,9554 |=23,653 18'ekot|2a215s | hdadl | QiR
13 6 | 11,0855|-22'208 | 1119228|-53°633 | 186678 25" 125 lociss | Bid
14 6 | 17,9803|=22,206 | 17,9495 |=23.652 18'660e| 521157 | 1920338 | D122
13 6 | 1779750| 25297 | 11:9486|-53 657 | 18]c6q1| 22" 129 | 13’8227 | 92133
16 6 | 1799637 |<22.208 | 1199437 |-23.¢35 | 16°6623| 351531 | 14’0528 | 92138
17 6 | 17,9644|=22,299 | 17,9407 |=23,652 16766508l 25'133 | 14°8205 | D128
16 6 | 1799501| 221300 | 1129311 |=23.€25 | 18°coos| 227135 | 1428335 | o181
19 ¢ | 17°9538|=22'300 | 11:9348|-53'¢35 | 16'c2es| 22’136 | 1475435 | So784
20 6 | 17,9484[-22,301 | 17.9318|=23,652 (B e2 B e | Thalte | SedBt
21 6 | 1709431| 22302 | 11°9288| 23’622 | 18°6538| 53130 Tt | LI
22 6§ | 1709378 52303 | 11.9256|-33"657 | 166205| 22" 142 Wi | bl
23 6 | 17,9324|=22,304 | 17.9229|=23.652 18'6509 Sn | s | il
24 6 | 17,9271|-22,305 | 17,9199 |=23,651 13’6490 Eie | et | vl
25 6 | 17,9218|-22,306 | 17,9169|=231651 e 2Bk | Weptia | L0l
52 & | 117936522307 | 11°9140|-232621 | 18'e4n2| 221147 | 148432 | 5383
2T 6 | 17,9113|=22,308 | 17,9111|-23,651 alinlsey | et | i
28 6 | 17,9060|~22,308 | 17,9081|=23.650 elianaloidgl | iRl | DalE
29 6 | 17,9008|-22,309 | 17,9052|-23,650 e it | Wan | St
30 6 | 17,8956|-22,310 | 17,0023|-23.650 | 18, 3ia(cSariad | 16321 | L4

0 - : - 8,6355|-22,157 | 14,8369 | 0
7 | 17,8904|=22,311 | 17,8994 |-23.650 | 18,6335|-22,159 | 14,8361 0;;32
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SATURN URAN NEPTUN PLUTO
DATUM o g o ) o d o d
2 7 | 17%8852(=-223312 | 17%8965|~-233649 | 1876316 |-223161 | 1458353 730
3 7 | 17.8801|-22,313 | 17,8936|-23,643 | 18,6297 |-22,163 | 14,8345 124
1 7 | 17.8750|-22,314 | 17,8908|-23.649 | 18,6277|-22,165 | 14,8338 718
5 7 | 17.8689|-221315 | 17,8879 -23,648 | 18,6258|-22.167 | 14,8330 112
6 7 | 17,8649|=22,316 | 17,8851|-23,648 | 18,6239/-22,169 | 14,8324 106
7 7 | 17,8599(-22,317 | 17,8823|-23,648 | 18,6219|-22,171 | 14,8317 700
8 7 | 11.8550|-22,317 | 17,8795 -23,647 | 18,6200|=22,172 | 14,8311 693
9 7 | 17,8501(-22,318 | 17,8767|=23,647 | 18,6181|=22,174 | 14,8305 686
10 7 | 17.8452|-22,319 | 17.8740|-23,647 | 18,6162|-22,176 | 14,8300 679
11 7 | 1708404|-22.320 | 1758712|-23,646 | 18,6143 |-22,178 | 14,8294 672
12 7 | 17:8357|-22,321 | 17.8685|=23,646 | 18,6124 |=22,180 | 14,8290 665
13 7 | 17.8310(-22,322 | 17.8659|-23,645 | 18,6105|-22,182 | 14,8285 657
14 7 | 178264|=22,323 | 17,8632|=23,645 | 18,6086 |=22,184 | 14,8281 649
15 7 | 17,8218|~22,324 | 17.8606|=23,644 | 18,6067|-22,186 | 14,8217 641
16 7 | 17,8113 -22,325 | 17,8580 |~-23,644 | 18,6049 |=22,188 | 14,8274 633
17 7 | 17,8129 |-22,326 | 11,8555|-23,644 | 18,6030 |-22,190 | 14,8270 624
18 7 | 17,8085 =22,327 | 17,8530(-23,643 | 18.6012|-22,192 | 14,8267 616
19 7 | 17,8042|=22,328 | 17.8504|-23,643 | 18,5994 |-22,104 | 14,8265 607
20 7 | 17,7999|-22,329 | 17,8480/ -23,642 | 18,5975(-22,196 | 14,8263 598
21 7 | 17,7957|-22,330 | 17.8456|-23,642 | 18,5957 |-22,198 | 14,8261 588
22 7 | 17,7917|-22;332 | 1738432/ -23,641 | 18,5940|-22,200 | 14,8259 519
23 1 | 17,7816|-22,333 | 17,8408(-23,641 | 18,5922|=-22,201 | 14,8258 569
24 7 | 17,7837|-22,334 | 1738385|-23,640 | 18,5905 |-22,203 | 14,8257 560
25 7 | 17,7798|-22,335 | 17.8362|-23,640 | 18,5887 | =22,205 | 14,8257 550
26 7 | 17,7761|-22,336 | 17,8340 -23,639 | 18,5870 =22,207 | 14,8257 539
21 7 | 17,7724|-22,338 | 17,8318|-23,630 | 18,5853 | =22.209 | 14,8257 529
28 7 | 17,7688|-22,339 | 17,8296|-23,638 | 18,5836 |=22,211 | 14,8258 519
29 7 | 17,1653 =22,340 | 17,8275|~23,638 | 18,5820 -22,213 | 14,8259 508
30 7 | 17,7619|=22,342 | 17,8255(=23,637 | 18,5803 -22,214 | 14,8260 497
31 7 | 17,71585|=22,343 | 17,8234|=23,637 | 18,5787 |-22.216 | 14.8262 486
1 8 | 17,7553 |=22,344 | 17.8214|=23,637 | 1805771|=22,218 14,8263 475
2 8 | 17,7521|-22,346 | 17,8195|-23,636 | 18,5755|-22,220 | 14,8266 464
3 8 | 17,7491|-22,347 | 17,8176|-23,636 | 18,5740 |=-22,221 | 14,8268 452
4 8 | 1707461|-22,349 | 17,8157|-23,635 | 18,5724 |=22,223 14,8271 441
5 8 | 17,7432|-22,350 | 17,8139|=23,635 | 18,5709|-22,225 | 14,8275 429
6 8 | 17,7404|=22,352 | 17,8122|=23,634 | 18,5694|=-22,227 | 14,8278 417
7 8 | 17,7378|-22,354 | 17,8105|-23,634 | 18,5680|-22,228 | 14,8283 405
8 8 | 17,1352 -22,355 | 17,8088|=23,633 | 18.5665|=-22.230 | 14,8287 393
9 8 | 17,7328|-22,357 | 17,8072|=23,633 | 18)5651|=22,232 | 14,8292 380
10 8 | 17.7304|=22.359 | 17,8057|-23,632 | 18.5637|=22.233 14,8297 368
11 8 | 17.1281|-22.361 | 17,8042 =23,632 | 18)5624|-22.235 | 14,8302 355
12 8 | 17,7260|-22.363 | 17.8027|-23,632 | 18,5610|-22.237 | 14.8308 342
13 8 | 17,7240|-22,365 | 17,8013|-23,631 | 18,5597 |-22,238 | 14,8314 329
14 8 | 17,7220|-22,367 | 17,8000|-23,631 | 18,5585|-22,240 | 14,8321 316
15 8 | 17,7202|-22,369 | 17,7987|-23,631 | 18,5572|-22,241 | 14,8328 303
16 8 | 17,7185|-22,371 | 17,7974|-23,630 | 18,5560|~22,243 14,8335 290
17 8 | 17,7169|-22,373 | 17,7962|-231630 | 18,5548 -22,244 | 14,8342 277
18 8 | 17.7154|=22,375 | 17,7951|=23,629 | 18.5536|-22,246 | 14,8350 263
19 8 | 17,7140|-22,377 | 17,7941|-23,629 | 18)5525|-22,247 14,8358
20 8 | 17,7128|-22,380 | 17,7930|-23,629 | 18,5514 -22,249 14,8367
21 8 | 17,7116|-22,382 | 17,7921|-23,620 | 18,5503|-22,250 | 14,8376
22 8 | 17,7106(-22,384 | 17,7912|-23.628 | 18,5493 ~22,252 | 14,8385
23 8 | 17,7097|-22,387 | 17,7904|-23,628 | 18,5483 -22,253 | 14,8395
24 8 | 17,7089 |-22,389 | 17,7896|-231628 | 18,5473| -22,254 14,8404
25 8 | 17,7082(-22,392 | .17,7889|-23.627 | 18,5464 -22,256 | 14,8415
26 8 | 17,7076|-22,394 | 17,7882 -23,627 | 18,5455|=22,257 | 14,8425
2T 8 | 17,7071|-22,397 | 17,7876| =23,627 | 18;5446| =22,258 14,8436
28 8 | 17,7068|-22,400 | 17,7871|=23,627 | 18)5438| =22,260 | 14,8447
29 8 | 17,7066|-22,403 | 17,7866 -23,627 | 18,5430 =22, 261 14,8459
30 8 | 17,7065|-22,405 | 17,7861|-23.627 | 18.5422 -22,262 | 14,8470
31 8 | 17,7065|-22,408 | 17,7858 =23,626 | 18)5415 -22,264 | 14,8483
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DATUM o 4 o« -1 o d o d
1 9 | 12%0858| ~13171 756459 | 195150 078284 | -02430 4h2321 | 209208
2 9 | 12,1682 =1,861 T,7181 | 19,058 0,8233 | ~0,464 4,2372 1 20,219
3 9 | 12,2492| -2,541 7,7906 | 18,958 90,8174 | =0,502 4,2422 | 20,230
4 9 | 12,3288| =3,211 17,8634 | 18,849 0,8106 | -0,544 4,2470 | 20,240
5 9 | 12,4069 -3,872 17,9364 | 18,733 0,8029 | -0,589 4,2516 | 20,250
6 9 | 12,4835| =4,521 8,0097 | 18,609 0,7943 | -0,637 4,2559 | 20,259
7 9 | 12,5586| =5,159 8,0832 | 18,476 0,7849 | -0,688 4,2600 | 20,268
8 9 | 12,6322 =5,784 8,1569 | 18,335 0,7746 | =0,743 4,2639 | 20,276
9 9 | 12,7041| =6,396 8,2308 | 18,186 0,7635 | =0,800 4,2676| 20,284
10 9 | 12,7744 | -6,995 8,3049 | 18,029 0,7516 | =0,860 4,2711 | 20,290
11 9 | 12,8429 | -7,578 8,3791 | 17,864 0,7389 | -0,923 4,2744 | 20,297
12 9 | 12,9096 | -8,146 8,4535 | 17,691 0,7255 | -0,987 4,2774| 20,303
13 9 | 12,9743| -8,696 8,5281 | 17,509 0,7114 | =1,054 4,2802| 20,308
14 9 | 13,0370 -9,229 8,6027 | 17,320 0,6966 | =1,122 4,2828| 20,312
15 9 | 13,0975 -9,743 8,6774 | 17,122 0,6812 | =1,191 4,2851| 20,317
16 6 | 13,1556 |=10,237 8,7523 | 16,916 0,6652 | =1,262 4,2873| 20,320
17 9 | 13,2111|=10,708 8,8272 | 16,702 0,6487 | -1,333 4,2892| 20,323
18 9 | 13,2639 |=11,156 8,9022 | 16,481 0,6316 | =1,405 4,2908| 20,325
19 9 | 13,3138|=11,579 8,9772 | 16,251 0,6141 | -1,478 4,2923| 20,327
20 9 | 13,3604(-11,975 9,0523 | 16,014 0,5961 | =1,550 4,2935 20,329
21 9 | 13,4035|=12,342 9,1274 | 15,768 0,5778 | =1,622 4,2944 | 20,329
22 9 | 13,4429 |-12,677 9,2026 | 15,515 0,5592 | -1,694 4,2952| 20,330
23 9 | 13,4781|-12,978 9,2777 | 15,255 0,5402 | =1,765 4,2957| 20,329
24 9 | 13,5089 |-13,242 9,3529 | 14,987 0,5211 | =1,835 4,2960| 20,328
25 9 | 13,5348|~13,466 9,4281 | 14,711 0,5018 | =1,903 4,2960| 20,327
26 9 | 13,5555|~13,646 9,5033 | 14,428 0,4823 | =1,971 4,2958| 20,325
21 9 | 13,5705|~13,779 9,5785 | 14,138 0,4628 | -2,036 4,2954| 20,322
28 9 | 13,5796|-13,861 9,6536 | 13,840 0,4433 | -2,100 4,2947| 20,319
29 9 | 13,5821|-13,888 9,7288 | 13,536 0,4237 | =2,161 4,2938| 20,315
30 9 | 13,5779|-13,856 9,8040 | 13,224 0,4043 | =2,220 4,2927| 20,311
110 | 13,5665 =13,760 9,8791 | 12,906 0,3849 | -2,276 4,2913| 20,306
2 10 | 13,5478|~13,596 9,9542 | 12,581 0,3657 | =2,329 4,2897| 20,301
3 10 | 13,5215|-13,361 | 10,0292 | 12,249 0,3467 | =2,380 4,2879| 20,295
4 10 | 13,4877 |-13,052 | 10,1042 | 11,911 0,3280 | =-2,427 4,2858| 20,289
510 | 13,4466|=12,667 |[10,1792 | 11,566 0,3096 | =2,470 4,2835| 20,282
6 10 | 13,3986|=12,208 | 10,2542 | 11,215 0,2916 | =2,510 4,2810 | 20,274
7 10 | 13,3445(-11,676 | 10,3290 | 10,859 0,2739 | =2,546 4,2182| 20,266
8 10 | 13,2851 |~11,077 | 10,4039 | 10,496 0,2567 | =2,578 4,27152| 20,257
9 10 | 13,2217|-10,418 | 10,4787 | 10,128 0,2400 | -2,605 4,2719| 20,248
10 10 13,1558| =9,713 10,5334 | 9,754 0,2239 | -2,628 4,2685| 20,238
11 10 | 13,0892 -8,974 |[10,6281 | 9,374 0,2083 | =2,647 4,2648| 20,228
12 10 | 13,0238| -8,219 | 10,7028 | 8,990 0,1933 | =2,661 4,2608| 20,217
13 10 | 12,9614 -7,466 |[10,7774 | 8,600 0,1789 | 2,670 4,2567| 20,206
14 10 | 12,9039| =6,736 | 10,8519 | 8,206 0;1653 | =2,675 4,2523 | 20,194
15 10 | 12,8531| -6,046 [ 10,9264 | 7,807 0,1523 | -2,674 4,2477| 20,182
16 10 | 12,8105| =5,413 | 11,0009 | 7,403 0,1401 | ~2,669 4,2430| 20,169
17 10 | 12,7772| -4,853 | 11,0754 | 6,994 0,1286 | =2,658 4,2379| 20,155
18 10 | 12,7540 =4,376 | 11,1498 | 6,582 0,1179 | =2,643 4,2327| 20,141
19 10 | 12,7416 =3,990 [11,2241| 6,165 0,1079 | =2,622 4,2273| 20,127
20 10 | 12,7400| =3,700 | 11,2985 | 5,745 0,0988 | -2,597 4,2217| 20,112
110 | 12,7491| =3,507 | 11,3728 | 5,321 0,0905 | -2,566 4,2159| 20,096
22 10 | 12,7687 | =3,409 | 11,4471 | 4,893 0,0830 | =2,531 4,2098| 20,080
23 10 | 12,7981| -3,404 | 11,5214 | 4,462 0,0763 | -2,490 4,2036| 20,064
24 10 | 12,8367 | =3,487 | 11,5957 | 4,028 0,0704 | -2,445 4,1972| 20,047
25 10 | 12,8837| =3,649 | 11,6700 | 3,591 0,0654 | -2,395 4,1906 | 20,030
26 10 | 12,9383| =3,886 | 11,7443 | 3,151 0,0612 | ~2,340 4,1839| 20,012
27 16 | 12,9997 | -4,189 | 11,8187 | 2,708 0,0579 | -2,281 4,1770| 19,993
28 10 | 13,0672 -4,550 | 11,8930 | 2,263 0,0553 | =2,216 4,1699| 19,975
29 10 | 13,1399 -4,963 | 11,9674 | 1,815 | 0,0536 | -2,148 | 4,1626| 19,955
30 10 | 13,2173| =5,421 | 12,0419 | 1,366 0,0527 | =2,075 4,1551| 19,936
31 10 | 13,2987| -5,916 | 12,1164 | 0,914 0,0526 | -1,997 4,1476| 19,916
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SATURN URAN NEPTUN PLUTO
DATUM o g o J o d « d
19 | 17h7066|-223411 | 17%7855|=233626 | 1855408|-225265 | 1498495 | 05064
2 0 | 17,7068(-22,414 | 17,7852| 23,626 | 18,5401|-22,266 | 14,8508 | 0,049
3 9 | 1707072|-220417 | 17,7850|-23,626 | 18,5395|-22,267 | 14,8521 | 0,034
4 9 17,7076 =22, 420 17,7849 ~23, 626 18,5389|-22,268 14,8534 | 0,019
5 0 | 17.7082|-220423 | 17,7849|-23,626 | 18,5384|-22,26% | 14,8548 | 0,004
6 9 | 1707089|-22,426 | 17.7849| 23,626 | 1835379|-22,270 | 14,8562 | -0,011
7 9 | 17)7008|-220429 | 17,7850| 23,626 | 18,5374|-22,271 | 14,8576 | -0,026
8 9 17,7107 -22,433 17,7851 =23, 1626 18 5370|-22,272 14,8591 | =0,041
9 9 |17,7118|-220436 | 17:7853| -23,626 | 18,5366(-22,273 | 14,8605 | -0,056
10 9 | 17,7130 -22,439 | 17,7855|-23,626 | 18,5362|-22,274 | 14,8621 | -0,072
11 9 | 17,7182 -22,443 | 17,7858|-23,626 | 18,5359|-22,275 | 14,8636 | -0,087
12 9 | 17,7157 |=-22,446 | 17,7862| -23,626 | 18, 15356 -22 276 | 14,8652 | =0,102
13 9 | 1757172|-22,449 | 1757867|-23,626 | 18,5354| -22,277 | 14,8668 | -0,117
14 9 | 17,7188 -22,45) | 17,7872|-23,626 | 18,5351 -22,278 | 14,8684 | —0,133
15 9 | 17,7206|-22,456 | 17,7877|=-23,627 | 18,5350|=-22,279 | 14,8701 | -0,148
16 9 | 17,7225/-22,460 | 17,7883| -23,627 | 18,5349|-22,279 | 14,8717 | -0,164
17 9 | 17,7245|-22,463 | 17,7890 -23,627 | 18,5348/ =-22,280 | 14,8734 | =0,179
18 9 | 17,7266|=22,467 | 11,7808|-23,627 | 18,5347|-22,281 | 14,8752 | =0,194
19 9 | 17,7288 =22,471 | 11,7906|-23,627 | 18,5347|-22,281 | 14,8769 | -0,210
20 9 | 17,7311 22,474 | 17,7915 -23,627 | 18,5347|-22,282 | 14,8787 | -0,225
21 9 | 1707336 =22.478 | 17,7924|=23,628 | 18,5348|-22,283 | 14,8805 | -0,241
22 9 | 1707362|-22,482 | 17.7934|=23,628 | 18,5349|~22,283 | 14,8824 | =0,256
23 0 | 17.7388|-22,485 | 17,7945|-23,628 | 18,5351|~22,284 | 14,8842 | -0,272
24 0 | 17.7216|-22,489 | 17,7956/ =23,629 | 18,5352|-22,285 | 14,8861 | =0,287
25 9 | 1707445|-22,493 | 17,7968|-23,629 | 18,5355|-22,285 | 14,8880 | =0,302
26 9 | 1707475|-22,497 | 17,7980|-23,629 | 18,5357 |-22,286 | 14,8900 | -0,318
21 9 | 17,7506|-22,500 | 1777993/ -23,630 | 18,5360 |-22, ;286 | 14,8919 | -0,333
28 9 | 11,7538|-22,504 | 17,8007|=23,630 | 18,5364|-22,286 | 14,8939 | 0,348
29 9 | 17,71572|-22,508 | 17.8021|=23,630 | 18,5368|~22,287 | 14,8959 | -0,364
30 9 | 17,7606|-22,512 | 17,8036|-23,631 | 18,5372|-22,287 | 14,8979 | =0,379
110 | 17,7641/-22,516 | 17,8052|=23,631 | 18,5377|-22,287 | 14,8999 | =0,394
210 | 17,7678|=-22,520 | 17,8068|-23,631 | 18,5382|-22,288 | 14,9020 | -0,410
310 | 17,7716|-22,523 | 17,8084|-23,632 | 18,5387 (-22,288 | 14,9041 | -0,425
4 10 | 17,77154|-22,527 | 171,8102|-23,632 | 18,5393|~-22,288 | 14,9062 | -0,440
510 | 17,7794|-22,531 | 17,8119|-23,633 | 18,5399|-22,288 | 14,9083 | 0,455
6 10 | 17,7834|-22,535 | 17,8138|-23,633 | 18,5406/~22,289 | 14,9105 | -0,470
710 | 17,7876|=-22,539 | 17,8157 -23,634 | 18,5413/-22,289 | 14,9126 | ~0,485
8 10 | 17,7919|=-22,543 | 17,8176(~-23,634 | 18,5420|=-22,289 | 14,9148 | =0,500
9 10 | 17,7962|-22,546 | 17,8196|-23,635 | 18,5428|-22,289 | 14,9170 | ~0,515
10 10 | 17,8007|=22,550 | 17,8217|=23,635 | 18,5436|=22,289 | 14,9192 | =0,530
11 10 | 17,8053|=22,554 | 17,8238 =23,636 | 18,5445|=22,289 | 14,9214 | =0,544
12 10 | 17,8100|=-22,558 | 17,8260 -23,636 | 18,5454|-22,289 | 14,9237 | =0,559
13 10 | 17,8147 |=22,562 | 17,8282| 23,637 | 18,5463|-22,289 | 14,9259 | -0,574
14 10 | 17,8196|=22,565 | 17,8305| =23,637 | 18,5473|-22,289 | 14,9282 | =0,588
15 10 | 17,8245|-22,569 | 17,8329|~23,638 | 18,5483 =22,289 | 14,9305 | =0,603
16 10 | 17,8296|-22,573 | 17,8353| «23,638 | 18,5494{~22,288 | 14,9328 | =0,617
17 10 | 17,8347/ =-22,576 | 11,8377] =23,639 | 18,5505|=22,288 | 14,9351 | =0,631
18 10 | 17,8400{=-22,580 | 17,8402|-23,639 | 18,5516| =22,288 | 14,9374 | 0,646
19 10 | 17,8453|-22,583 | 17,8428| -23,640 | 18,5527|=-22,288 | 14,9398 | -0,660
20 10 | 17,8507|-22,587 | 17,8454| -23,640 | 18,5540|=-22,287 | 14,9421 -0,674
21 10 | 17,8562|-22,590 | 17,8481|-23,641 | 18,5552| -22,287 | 14,9445 | -0,688
22 10 | 17.8618|-22.584 | 17.8508|-23,642 | 18,5565| =22,287 | 14,9469 | =0,701
23 10 | 17,8675|-22,597 | 17.8535|=23,642 | 1835578|-22;286 | 14,9493 | -0.715
24 10 | 17,8732|-22,601 | 17,8564| -23,643 | 18,5591|-22,286 | 14,9517 | 0,729
25 10 | 17,8791|=22,604 | 17,8592 -23,643 | 18,5605| 22,285 | 14,9541 | ~0,742
26 10 | 17,8850|=22,607 | 17,8621 ~23,644 | 18,5619|-22,285 | 14,3565 | =0,756
27 10 | 17,8910 =22,610 | 17,8651 23,644 | 18,5634|-22,284 | 14,9589 | -0,769
28 10 | 17,8971|-22,613 | 17,8681|-23,645 | 18,5648 -22,284 | 149613 | -0,782
29 10 | 17,9032|-22,617 | 17.8711|-23,646 | 18,5664|-22,283 | 14,9638 | =0;795
30 10 | 17,9095|-22,620 | 17,8742| -23,646 | 18,5679|-22,282 | 14,9662 | -0,808
31 10 | 17,9158|~22,622 | 17,8773|-23,647 | 18,5695|-22,282 | 14,9687 | -0,821
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SATURN URAN NEPTUN PLUTO
DATUM o 6 o d o« d o d
1 11 | 17h9222|-223625 | 1758805 |-239647 | 18%5712|-225281 e
pe 1459712 | =03
2 17,9286 | -22, "628 | 17,8838 |=23,648 | 18,5728|=22,280 | 14,9736 ~g Y
0| RSl | nERcRl | RS ) e
- -22,278 | 14,9786 | =0,871
5 11 | 17,9485|-22,636 | 17,8937 |-23,649 | 18,5780 |=-22,278 | 14, )
- 9810 | -
o) ARG | b thee | mERcea |t
; = : S 816|-22.276 | 14,9860 | =0.906
8 11 | 17,9689|-22,644 | 17,9040 |=23,651 | 18,5834 |-22,2 it 5
9 11 | 17.8759|-22.646 | 17,9075 |-23.651 | 18,5853 i | 3en | 000
10 11 | 17,9829|-22,648 | 17,9111 [=23,652 | 18,5872 ozz’274 oL | o
11 11 | 17,9900|-22,650 | 17,9147 |=23.652 | 18,5891 1.1 1508 | 0ael
12 11 | 1100972\ <250652 | 1150183 |-251635 | 1813011 | =2, 2210 | 1423323 | 202322
13 11 | 18,0044|=-22.654 | 17,9220 |-23,653 | 18,5931 -zg 285 | 1320008 | 0’373
1a 11 | 18700171 2322638 | 1723357 |2232634 | 1673951| 25’568 | 1370094 | —0"ous
15 11 | 1800190|-22.657 | 17,0204 |-23.654 | 18.5972|-22. B | 1t oen | Sean
16 11 | 18.0264|-22.659 | 17,9332 |=23.654 | 185093 |- % o1 | 13 0ee | ~vnal
-22,265 | 15,0084 | -1,006
17 11 | 18,0338|-22.661 | 17,9370 |-23.655 | 18.6014 e : ’
18 11 | 1800813|-22.662 | 179408 |-23.655 | 18.6035 |- 20281 | 1200135 | oheote
19 11 | 18,0488|=22,663 | 17,9446 |=23.656 | 18,6056 -22,2603 | 15,0133 | -1,026
20 11 | 1850564|-22.665 | 17,0485 |-23.656 | 18,6078 “5aden | 2ias b0k
21 11 | 18,0641|-22,666 | 17,9525 |-23,656 | 1856100 -22,260 | 15,0182 | -1,045
22 11 | 18,0718|-22.667 | 17,9564 |-23,657 | 18.6122 -22,258 | 15,0207 | -1,093
23 11 | 18,0795 |=22.667 | 17,9604 |=23.657 | 18,614 -22,297 | 15,0231 | -1,064
51 11 | 1800673 |255°865 | 1179644 |-33"637 | 1676163| 55’224 jas0ses | —1a01)
25 11 | 18,0951|=22,669 | 17,9684 |=-23,657 | 18,6 “Eetet | 2gsee (=i
26 11 | 18,1030|=22.669 | 17,9725 |=23.658 182000455152 | 1210308 (=102)
27 11 | 18,1109|=22,670 | 17,9765 |-23,658 it antls | 120dged | Slgat
28 11 | 1801180|=222¢70 | 1129808 |-237638 | 18%eze)|52'547 | 1210333 | 108
29 11 | 18,1269 |=22,670 | 17.9848|=23,658 | 18,62 et | Akt | ol
30 11 | 18,1349 |-22,671 | 17,9889 |=23,658 18’6335 St | 19nik | S
1 12 | 18,1430|=22.671 | 17.9931|-23.658 | 18.63 3 -52’244 it | ol
2 12 | 18,1511|-22,670 | 17,9973 |-23,659 18'63?% Sl | Bl | o
3 12 | 18,1592|-22.670 | 1830015 |-23,659 | 1816382 52554 BaE [Tt
412 | 18.1674|-22.670 | 1870057 |-230659 | 13,6407 - 2238 | 1320858 | oinidd
5 12 | 18,1756|-22.669 | 18,0099 |-231650 | 186 -22,236 | 12,0918 | 1161
212 | 13" 1839|-227669 | 1820042 |-532639 | 1976437 S22 | 12,0047 | -1,168
457|-22,232 | 15,0565 | =171
712 | 1801921|-22.668 | 18,0184 [~23.659 | 18.6482|~22, : =l
812 | 18.2004|-22.667 | 18,0227 |-23.659 | 186508 - 200 | 1Be0ain | = 161
9 12 | 18,2088|=22,666 | 18,0270 |=23,659 | 18.6 e as | 1oy | hei
18 12 | 1872151257668 | 1870374 |537¢30 | 15°652s =222y | 12:0822 | ~1e12d
11 12 | 18,2255|=22,663 | 18,0357 |=23.658 (8’6o a0 ass | l2ehfad | ~lulid
12 12 | 18,2339 (-22,662 | 18,0400 |=23,658 182ee0 |22z s | olazts
13 12 | 18,2423|=22,661 | 18,0444 |=23,658 | 18,66 | -a20 %% | 1370722 (oo
14 12 | 18,2507 |=22,659 | 18,0487 |~23.658 I oeis |meareie | D3RR bl
15 12 | 18,2592|-22,657 | 18,0531|=23.658 | 18.66 2|22y | Badlhs 1=t
16 12 | 18,2676|-22,655 | 18,0575|-231658 | 186 Bl | o | Tz
17 12 | 18,2761|=-22,653 | 18.0618|=23,657 1876142 | a5"209 | 13'0%s8 | =1°353
18 12 | 18,2846|-22,651 | 18,0662 |=23,657 tlints|cea g | 1anehg | ZTe2d
19 12 | 18,2931|-22,649 | 18,0706 |-23,657 | 18,67 a|=5a720s | 1320855 | ~12532
20 12 | 1813016| 252648 | 1870730 |-23"836 | 19’6 hon|-22"208 | 12'0570 | o11242
21 12 | 18,3101|-22.644 | 1810734 |-231656 (eare s tas | 1oalaly | <lezds
22 12 | 18)3186|-22.641 | 180838|-23.656 | 18°6 4817255107 | 1200sT0 | Zhe2hy
23 12 | 18,3272|-22.638 | 18,0882|=23.655 | 18] S0 |aral | et | —heiae
24 12 | 18)3357|-221635 | 18)0926|-231655 1atihcy |sovlay | Belacy | ~hdds
25 12 | 18,3443|-220632 | 18.0970|-23.654 12097 | —as! 189 | 13°0029 | Z12528
26 12 | 18,3528|-22.629 | 18,1014|-23,654 18,6957 -22, 189 | 13,098 | ~1,260
27 12 | 18,3613|=22.626 | 18]1058|-23653 e |serid] | 2edEdE | T 262
5112 | Iapniyi-aatat | 13 1029|2000 18,7011 1-22,184 | 15,1007 -11265
29 12 | 18,3784 |-22,613 | 18,1145|=231652 1011070 |-32135 | 1311028 | zi.288
: -22,179 | 151044 | =
30 12 }3 gggg =22,616 | 18,1189 -23,652 | 18,7093 |=22,176 15:4032 -}’ggg
: 18,1233 |-23,651 | 18,7120 |-22,174 | 15,1080 | =1]271
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4. ZATMENI SLUNCE, MESICE A ZAKRYTY
HVEZD MESICEM

ZATMENT{

V roce 1988 nastanou dvé zatméni Slunce a dvé zatméni MEsice:

3. bfezna - polostinové zatmdni Mésice, u nds viditelné v 3dsti
svého prubéhu,
18. bFfezna - Uplné =zatm&ni Slunce, u nds neviditelné ani jako
ééstedné,
27, srpna - &dstedné zatméni Mé&sice, u nds neviditelnsd,
11, zdr¥i - prstencové zatméni Slunce, u nds neviditelné ani ja-
ko Cdstedné.

ZATMENI SLUNCE

Uplné zatméni Slunce 18. biezna
P4s totality probihd z Indického ocednu pies Sumatru a severozdpadni a
severni 8dsti Tichého ocednu k Severni Americe.Jako 8dstedné je zatmé-
ni pozorovatelné v jiZni, Jjihovychodni a vychodni Asii, v Indonésii
a na Filipindch, v severozdpadni Austrdlii, na Nové Guineji,Havajskjch
ostrovech a na AljaSce, v Indickém ocednu a severni 8dsti Tichého oce-
énu.

Maximdlni trvéni fdze 1plného =zatméni Je 3min47s. Geocentrickd
maximédlni fdze zatméni nastdvd v lh58min55s D&,

Prstencové zatméni Slunce 11. zd#
Pds prstencového zatm&ni probihd od zdpadni Afriky Indickym ocednem,
pres Jihozdpadni pobfeZi Austrdlie a jiZné od Austrdlie a Nového Zé-
landu. Jako ddstedné je zatmdni pozorovatelné v zdpadni Africe, jiho-
zédpadni a jiZni Asii, Indonésii, Austrdlii, na Novém Zélandu a p¥ileh-
1é &dsti Antarktidy, v Indickém ocednu 2 jihozdpadni ¢&dsti Tichého
ocednu.

Maximdlni trvdni prstencové fdze zatméni je 6min575. Geocentrickd
meximdlni fdze zatmdni nastévd ve 4244018278 pf,
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ZATMENT MESICE

Polostinové zatméni Mésice 3. biezna

Zaddtek polostinového zatméni je viditelny z Asie kromé zdpadni &dsti,
z Indonésie, Austrdlie, Nového Zélandu a z pFrilehlé oblasti Antarktidy
ze severozdpadni &deti Severni Ameriky, z vychodni poloviny Indického
ocednu, ze zdpadni a st¥edni &4sti Tichomo¥i a &dstl Severniho ledové-
ho ocednu. Konec polosiinového zatméni je viditelny v Asii a Evropé, v
Africe kromé nejzdpadnéjsi dd4sti, v Indonésii, Austrdlii a &dsti Ant-
arktidy, ve vychodni ¢&4sti Atlantského ocednu, v Indickém ocednu, na
zdpadé Tichého ocednu a z v&tEiny Severniho ledového ocednu.

Elementy zatméni
geocentrickd opozice Mésice a Slunce
v rektascenzi (D8) .....veceenn Cerececeenans 3.1I1I. 15P10mingys
rektascenze SIUNCE +.ccocevcsoscsosososcosooascsccssssssse 22h58min183
@ heqmin. o8
rektascenze MB81CE .ccececocococcesssssssssnssssssassssss 10 58 18

hodinovd zména rektascenze SIUNCE s.iucscescscosasssosns +9°
hodinovd zména rektascenze M88iGe ..oevcvscesscracconcns jmingys
ABKIINACE STUTES o vsms s sins s swuss pavs Fawssvasss s — -6°34,7°
deklinace ME8ICE c.icvssssvosscrecacsonsssnacasasscans ied +7°%35,5°
hodinovd zména deklinace SIUNCE seeocscecoscossccsscoasas . +1,0°
hodinovd zména deklinace ME81CE c.ccecoccococscecoccasasa -13,9°
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa SIUNCE s.eccecccsscases 0,1"
ekvatoredlni horizontdlni paralaxs MEsice e.iccocsccccas 54,2°
2d4n1ivy polomEr SIUNCE o.ecccesconsosssoncassasacscassss 16,1°
zddnlivy polomér MESiCe c.escsesesossscoosscsossccocossos 14,8°
polomBr B8tINU  secoceccccccscesoacecoscoscoososcoconsnsoso 38,77
POLORET TOLOEEIHE  suiw s varein s swrere s wimies » Bi's & Ss » Siole & $oe & 8 5 71,0°

Pribék zatméni (SEC)
vstup Mésice do polostinu ,seececoccncococsconcs 3.II1I1. 14h45,8min
stied zatméni (nejvetdl £AZE) oveeeevevoceeconenns coesew IPRNE pEAR
vystup Mésice 2z polostinu .c.cecessesosocsssosososasasao 19hB9,6min
Velikost zatmdni (v jednotkdch mésiénihe prim&ru) je 1,091. Mésic
prochdzi t&sné u okraje plného stimu, takZe nékteFi autofi uvddéji
v prehledech toto zatméni mezi &dstednyml. Nap?. Liu Bao-Lin, Acta As-
tronomica Sinica, Vol. 13, 114 - 123 (Jum. 1965) uvddi toto zatméni
jako Cdstelné o velikosti 0,003, Nejistota v tomto ohledu spolivd pFe-
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devdim v problému, jak se zvitduje zemsky stin a polostin vliivem zem-
ské atmosféry. Zpravidla se pFipoditdvaji 2 %, a.e vztah je ve skuted-
nosti slozitéjsi.

Pozicni dhel zaldtku polostinového zatméni je 155°, konmce polo-
stinového zatméni je 257°. ProtoZe 3, b¥ezna vychdzi Méasic v 17h40min,
Je u nds zdvér zatméni pozorovatelny.

Loor ] )
Pa
19396 \q / /

&1 zemsky stin, v&t3i soustFednd polokruZnice je mez zemského
polostinu. Je vyznadena orientace svétovych stran na svétové
sféfe a drdha M&sice vzhledem k zemskému stinu.Znadky na dré-
ze jsou polohy stPedu mésiéniho kotoucde pro kaZdou celou ho-
dinmu. KruZnice narysované silnou Earou znadi polohy m&siéniho
kotoude v dileZitych okamZicich pribéhu zatméni. VSechny éa-
sové udaje jsou v SEC.
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Castecné zatméni Mésice 27. srpna 1988
Zaddtek Castedného zatméni je viditelny z vychodni Cdsti Asie, vét3iny
Severni Ameriky, zdpadni poloviny JiZni Ameriky, z vét8i &dsti Antark-
tidy,z Austrdlie a Nového Zélandu, Tichého ocednu, jihozdpadniho okra-
je Atlantského ocednu a édsti Severmiho ledového ocednu. Konec Sdstecd-
ného zatméni Je viditelny v jiZni a jJihovychodni Asii, Indonésii, v
Austrdlii a na Novém Zélandu, v &dsti Antarktidy s v zdpadni poloviné
Severni Ameriky, z Tichého ocednu vyjma nejvychodnéjsi ¢dst, z vychod-
ni 84sti Indického ocednu a &dsti Severniho ledového ocednu.
Geocentrickd opozice Mésice a Slunce v rektascenzi nastdvd v
10P20™ 8078 DY, Meximdlni velikost zatméni je 0,292 (v jednotkdch mé-
siénihe prim&ru) a nastdvéd ve 12h04,5min SEC .Zaddtek S4stedného zatmé-
ni je v 11h08,0min SES, konec 3dstedného zatm&ni nastane ve 13h01,0min
SEG. V této dobd je u nds Mésic pod obzorem, zatméni neni proto u nés
viditelné, a to ani v polostinové fazi.
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ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Stejné jako v minulych letech, i letos jsou pFedpovédi zdkrytd hvézd a
planet M&sicem poditdny pro 8ty¥i hvEzddrny na dzemi §SSR (Praha, Va-
ladské Mezi¥iéi, Hlohovec a Banskd Bystrica). Op&t byly pouzity hvézdy
z katalogu SAO aZ do osmé magnitudy s daldim vybérem hvézd v zdvislos-
ti na elongaci Méaice od Slunce, na tom, jde-1li o vatup nebo vystup ze
zdkrytu a zda jde o dkaz na osvétleném ¢i neosvétlendm okraji Méasice.
Vybér zékrytd byl ddle uskutednén s ohledem na postaveni Slunce a za-
kryvenéd hvézdy viéi obzoru daného mista na Zemi tak, aby hvézda byla
dostatedné vysoke nad obzorem a Slunce dostatedné nizko pod obzorem.
Podrobny popis vSech kritérii, pouZitych pro vybdr zdkrytl, je uveden
v AR na rok 1987.

Z8kryty Jsou fazeny po Jednotlivych lunacich, identifikace hvézd
je ddna jednak <&isly v katalogu SAO, jednak 8isly v katalogu BD nebo
vyjimedné (v piipadé hvézd jiZné od deklinadni zony -22°) ¥isly v ka-
talogu CD., Pismenem D za &islem BD/CD jsou oznadeny dvojhvé&zdy, pisme-
no V za magnitudou mag. pak identifikuje proménnou hvézdu. Daldi ddaje
informuji o fdzi zdkrytu £ (D znadi vstup hvézdy do zdkrytu a R jejd
v§stup) a o elongaci Mésice od Slunce v okamZiku zdkrytu E (0° odpovi-
d4 novu a 180° ¢plnku), Pro kaZdou z obou stanic je potom ddn okam¥ik
ikazu ve stfedoevropském fase, koeficienty a, b pro prepodet okamZilku
likazu na jiné misto v blizkém okoli zdkladniho bodu pomoci vzorce

t=T+all-24)+b(y-9¢)

a poziéni tthel P zakryvané hvézdy, méfeny od severni vétve deklinadni
kruZnice kladn& na vychod. 1 a ¢ ve vzorci znadi vychodni délku a se-
verni &ifku mista, pro které se okam¥ik zdkrytu politd, tytéZ symboly
8 indexem , Jsou soufadnice zdkladniho bodu. Dosahuji-1i koeficienty
a, b vysokych hodnot, svédéi to o zdkrytu velice blizkém tednému; pre-
podet pro vzddlenéjsi mista je v takovém p¥ipadé nespolehlivy. Pokud
ddaj ve sloupcich SEG, a, b & P pro nékterou ze stanic schdzi, je na-
hrazen vysvétlujicim &islem 1, 2 nebo 3 (1 - Slunce je p¥ilid blizko
horizontu, 2 - hvézda je pF{1i8 nizko nad obzorem, 3 - zdkryt bud vi-
bec pro danou observatof nenastévd, nebo Jje téméF tedny). Zddnlivd de-
klinace hv&zdy v poslednim sloupci slouZi k jJejimu snazd8imu vyhleddni
pomoci deklinadniho kruhu dalekohledu na paralaktické montdZi, zejména
pfi pozorovdni vystupu hvézdy ze zdkrytu. Datum se vztahuje vidy ke
druhé staniecl na téZe strané - zpravidla je viak pro obé stanice shod-
né. V ojedinélych p¥ripadech miZe dojit k rozdilu, nastdvd-li tkaz
blizko pilnoci. V tomto rodniku je tomu tak v pFipadé vystupu hvézdy
SAO 98552 ze zdkrytu (ktery nastdvd v Praze a Hlohovci 6, ledna té&sné
pred pilmoeci), vstupu hvézdy SAO 78580 do zdkrytu (ktery v Praze na-
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stdvd 30. ledna tésné pied pllnoci) a vystupu hvézdy SAO 164861 ze zd-
krytu (ktery nastdvd v Praze 21. Fijna tésné po pilnoci). VZechny tyto
pFipady jsou v tabulkdch oznadeny hvézdidkou za pFislusnym datem.

PirestoZe v letosnim roce dochdzi k celé Fadd zdkrytd hvézd prvni
hvézdné wvelikosti (Regula, Spiky, Antara), bude u nds pozorovatelny
pouze jediny zdkryt hvézdy a«Leo - Regula (SAO 98967), a to 9,zd¥{. Za-
to bude tentokrdte bohatd droda zdkrytd hvézd jasnéjsich neZ 4,0 mag.
Z nieh budou v OSSR pozorovatelné zdkryty hvézdy 17 Tau (SA0 76131)
27. ledna a 6. srpna, zdkryty hvézdy 20 Tau (SAO 76155) 27. ledna, 6.
srpna, 27. *ijna a 20. prosince, zdkryt hvézdy #Tau (SAO 76199) 6.srp-
na, viditelny jen v zdpadni &dstl republiky, zdkryty hvézdy xGem (SAO
79653) 16. Servna a 24, prosince, zdkryt hvdzdy oLeo {SAO 118355) o
pilnoci z 30.listopadu na l.prosince, zdkryty hvézdy 7 Sco (SAO 183987)
10. bfezna a 30, kvétna, zdkryt hvézdy tSco (SAQO 184481) 27. &ervna,
zékryt hvézdy = Sgr (SAO 187683) 17, Fijna & konedn¥ zdkryt hvézdy 7 Cap
(SAO 164560) 16,.1istopadu. I kdyZ dojde v letosnim roce k nékolika zd-
krytim Merkura, Venude, Marsu a Vesty, bude z4kryt planety Venuse
7. Fijna v Casnych rannich hodindch Jedinym u nds pozorovatelnym zd-
krytem télesa slunedni soustavy Méasicem.

Pozorovdni zdkryth pat¥i jiZ tradiéné k tém astronomickym discip-
1iném, v kterjch nachdzeji vyborné uplatnéni i amatersti pozorovateld,
Vysledky pozorovdni, pomérné mdlo ndrodnych na pFistrojové vybaveni,
maji znadny vyznam pro studium dynamiky soustavy Zemé - M&sic. V GSSR
Jje koordinaci pozorovdni zdkrytl celostdtné povéFfena krajski hvézddrna
ve Valafském Mezi#iéi, Lkterd vBem zdjemeclim o pozorovdni poskytne od-
borné rady a pokyny.
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5. KALENDAR UKAZU

V kalenddfi Jsou uvedeny iuddaje o viditelnosti planet v noénich hodi-
néch, planetdrni dkazy, fdze M&aice a jeho konjunkce s planetami, pla-
netkami a jasnymi hvézdami. Ostatni ddaje najdeme v pFislusnych dds-
tech rodenky. Konjunkei planety se Sluncem rozumime okamZik, kdy Je
rozdil geocentrickych délek planety a Slunce 0°. P#i dolni konjunkei
je planeta v "novu", p#i horni konjunkei v "dplnku". V okamZiku opozi-
ce planety se Sluncem je rozdil geocentrickych délek obou téles 180°.
Konjunkce planet, planet s Mésicem nebo 8 Jasnymi hvézdami jsou podi-
tény v rovnikové soustavé; nastanou, kdyZ je rozdil rektascenzi obou
téles rovny 0%. V tSchto pFipadech uddvédme v zdvorce geocentrickj roz-
dil deklinasci. V zdvorce Je také uvedeno, je-1li pFitom n€kde na Zemi
pozorovatelny zdkryt. Pokud je zdkryt pozorovatelny z naSeho dzemi, je
uveden v ¢édstl B4 - Zékryty hvézd Mésicem. Zastdvky planet a planetek
jsou definovdny nulovou prvani derivaci zddnlivé rektascenze podle &a-
su. Po okamZiku zastdvky se t8leso zalind pohybovat bud direktnd (pFi-
mo), tj. k vychodu, mnebo retrogrddné (zpéitnd), k zdpadu. Konjunkce
Mésice s jasnymi hvézdami & planetkami jsou uvddény Jjen tehdy, dochd-
zi-1i nékde na Zemi k zdkrytu, a ty, k nimZ dochdzi méné neZ 24 hodin
pFed novem nebo po ném, jsou vynechdny. U konjunkei planet Merkura a?
Saturna, Mé&sice a vybranjch hvézd je uvddina viditelnost: + znamend,
%e konjunkce nastivd nad nadim obzorem ve dne, ++ znadi,Ze nastdvd nad
obzorem v noci. Konjunkce jsou takto oznadeny jen tehdy, spadaji-1i do
obdobi slespon primérné viditelnosti t&les, zejména vzhledem k Slunci.
Viechny dasové tdaje jsou uvedeny v SEG.

Leden

Merkur  koncem mésice veder nad jihozdpadnim obzorem

VenuSe veder nad jihozdpadnim obzorem

Mars na renni obloze

Jupiter v prvni poloviné noci

Saturn koncem mésice rdno nad jJihovychodnim obzorem

Uran koncem mésice rdno nad jihovychodnim obzorem
Neptun nepozorovatelny

U%a;y
4% 3" ugsic v dpliim

l2 8 Mésic v posledni &tvrti
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124 132

15 17
16 ¢]
17 5
17T 7
17 22
19 6
20 10
21 20
21 23
22 7
25 3
25 23
26 18
Unor
Merkur
Venusde
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
U%u;y
il
1 16
1 17
2 22
8 20
11 o]
11 6
12 9
13 2
13 10
13 20
13 20
14 10
17 17
19 1
20 18

M&sic v konjunkci se Spikou (Spika 0,41° severng; zékryt)
Mars v konjunkci s MEsicem (Mars 5,2° severng)

M&sic v konjunkci s Antarem (Antares 0,33o severné; zdkryt)

Saturn v konjunkci s M¥sicem (Saturn 6,2° severns)
Uran v konjunkel s M&sicem (Uran 4,9° severns)
Neptun v konjunkei s M&sicem (Neptun 5,9° severn¥)
M&sic v novu

Merkur v konjunkei s Mésficem (Merkur 2,1° severn&, +)
VenuSe v konjunkei s M¥sicem (Veruse 0,1° severnd; zdkryt
Mars v konjunkei s Antarem (Mars 4,9° severné)

Vesta v opozici se Sluncem

Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 4,0° ji%ng)
Mégic v prvni &tvrti

Merkur v nejv&tdi elongaci (19° od Slunce)

poddtkem mésice veler nad jihozdpadnim obzorem
na vederni obloze

na ranni obloze

na vederni obloze

na ranni obloze

ne ranni obloze

rédno nad jihovychodnim obzorem

Ceres v konjunkci se Sluncem

Vesta v konjunkol s M3sicem (Vesta 0,19° ji¥n¥; zdkryt)
Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat zpétné)

Mésic v ﬁpliku

MEsic v konjunkci se Spikou (Spika 0,65° severn¥; zdkryt)
Mésic v posledni dtvrii

Merkur v dolnf konjunkci se Sluncem

)

M&sic v konjunkei s Antarem (Antares 0,51° severn¥; zdkryt,+)

Saturn v konjunkci 8 Uranem {(Saturn 1,3° severnd)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 5,2° aeverns, +)
Saturn v konjunkei s M&sicem (Saturn 6,3° severng)
Uran v konjunkeli s M8sicem (Uran 5,0° severns)
Neptun v konjunkci s M&sicem (Keptun 6,0° severng)
Mésic v mowvu

Pluto v zastdvce (zadind se pohybovat zp&tnd)

VenuSe v konjunkeci s Méaicem (Venuse 1,9° JiZné, ++)

155



219 19h

22 22
23 6
23 14
24 13
28 13
Biezen
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
39 178
6 21
T 2
T 23
8 7
10 11
10 16
11 12
12 5
12 T
12 20
13 1
16 6
18 3
20 15
21 13
25 6
26 21
Duben
Merkur
VenusSe
Mars
Jupiter
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Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 4,4° 3ji%n&, ++)
Mars v konjunkci s Uranem (Mars 0,011°, tj. 407, severnd)
Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat p¥imo)

Mars v konjunkci se Saturnem (Maras 1,3°% jizné)

Mésic v prvni &tvrti

Vesta v konjunkci s Mésicem (Vesta 0,23° severn¥; zdkryt)

nepozorovatelny
na vederni obloze
ng ranni obloze
na velerni obloze
na ranni obloze
na ranni obloze
na ranni obloze

M&sic v dplnku (polostinové zatmini M&sice)

Venuse v konjunkei s Jupiterem (Venude 2,4° severnd, ++)
Mé&gic v konjunkecil se Spikou (Spika 0,73° severnd; zdkryt, ++)
Mars v konjunkci s Neptunem (Mars 1,4° ji¥n¥)

Merkur v nejvétdi zdpadni elongaci (27° od Slunce)

Vesta v zastdvce (zadind se pohybovat p#imo)

Mésic v konjunkel s Antarem (Antares 0,59o gsevernds zdkryt)
M&gic v posledni &tvrti

Uran v konjunkei s MEsicem (Uran 5,1° severnd)

Saturn v konjunkci s Mdsicem (Saturn 6,4° severns, +)
Neptun v konjunkei s M&sicem (Neptunm 6,0° severns)

Mars v konjunkei s M¥sicem (Mers 4,5° severnd)

Merkur v konjunkei s M3sicem (Merkur 0,5° severnd; zdkryt)
M&sic v novu

Jupiter v konjunkei s M3sicem (Jupiter 4,8° jiZn&, +)
Venude v konjunkei s M&sicem (Venude 2,0° jiZng&, +)

M&gie v prvni &tvrti

Vesta v konjunkei s MEsicem (Vesta 0,47° severnd; zdkryt)

nepozorovatelny

v prvni poloviné noci

na ranni obloze

poldtkem mésice nad zdpadnim obzorem



Saturn ve druhé poloviné noci
Uran ve druhé poloviné noci
Neptun na ranni obloze

Ukazy
2d 10h M&sic v Uplnku
3 8 M&sic v konjunkei se Spikou (Spika 0,70° severnd; zdkryt)
3 9 VemnuSe v nejv&t3i vychodni elongaci (46° od Slunce)
4 20 Uran v zastdvce (zadind se pohybovat zpdtné&)
6 21 Mdsic v konjunkei s Antarem (Antares 0,54° severnd; zdkryt)
8 11 Uran v konjunkel s Mésicem (Uran 5,0° severnd)
8 14 Saturn v konjunkel s Mdsicem (Saturn 6,3° severnd)
9 2 Neptun v konjunkci s MEsicem {Neptun 6,0° severns)
9 20 M&sic v posledni &tvrti
10 16 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 3,1° severné)
11 3 Saturn v zastédvce (zadind se pohybovat zp&tné&)
11 14 Neptun v zastdvce (zadind se pohybovat zpétnéd)
15 15 Venude v konjunkei s Aldebaranem (Venude 9,5° severns, +)
16 13 Mésic v novu
20 1 Venu$e v konjunkci s MEsicem {Venude 1,0° jiZnZ; zdkryt)
20 16 Merkur v horni konjunkeci se Sluncem
23 16 Vesta v konjunkci s M¥sicem (Vesta 0,89° severnd; zdkryt)
23 24 Mésic v prvni &Stvrti
30 15 M&sic v konjunkei se Spikou (Spikae 0,71° severnd; zdékryt)
Kuvéten

Merkur veCer nad zdpadnim aZ severozdpadnim obzorem
Venuse na veCerni obloze

Mars na ranni obleze

Jupiter nepozorovatelny

Saturn vét3inu nocl kromé& vedera

Uran vét3inu noci kromé vedera

Neptun v&tS8inu noci kromé velera

Ukazy

1d 10° Pluto v opozici se Sluncem

2 1 Mssic v dplnku
22 Jupiter v konjunkei se Sluncem

3 Mssic v konjunkel s Antarem (Antares 0,43° severnd;zdkryt,++)
16 Uran v konjunkei s M¥sicem (Uran 4,8° severnd)
18 Saturn v konjunkei s M&sicem (Saturn 6,2° severns)

8 Neptun v konjunkei s M&sicem (Neptun 5,9° severnd)

=2

(=AU R R )
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6 210 Venuse m4 nejvétsi jasnost (-4,5 mag.)

9 2 Mésic v posledni &tvrti

9 7 1Mars v konjunkei s MEsicem (Mars 0,8° severnd; zdkryt, +)
11 7 Merkur v konjunkei s Aldebaranem (Merkur 7,9° severnd, +)
15 23 Mésic v nowu

17 18 Merkur v konjunkci s Mdsicem (Merkur 2,7° jiZnd, +)

18 14 VenuSe v konjunkel s M&sicem (Venude 1,2° jiZn&, +)

19 3 Merkur v nejvdt3i vychodni elongaci (22° od Slunce)

22 14 Venude v zastdvece (zadind se pohybovat zpé&tné)

23 12 Juno v konjunkeil se Sluncem

23 18 Mésic v prvni Stvrti
28 0 Mésic v konjunkeci se Spikou (Spika 0,82° gevernd; zdkryt, ++)
29 13 Pallas v zastdvce (zadind se pohybovat zpétné)

31 11 Mésic v konjunkei s Antarem (Antares O,38° severnd; zdkryt)
31 12 Mésic v Gplnku

Cerven

Merkur nepozorovatelny

VenuSe nepozorovatelnd

Mars ve druhé poloviné noci

Jupiter ve drubé poloviné mésice na ramnni obloze
Saturn  po celou noc

Uran po celou noc

Neptun  vét8inu noeci

Ukazy

ld' 21 Merkur v zastévee (zadind se pohybovat zpétné)

1 22 Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 4,7° severns)

1 23 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 6,1° geverné, ++)
2 13 |Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5,7° severné)

6 21 Mars v konjunkei s M3sicem (Mars 2,1° jizns)

7 7 Mdsic v posledni &Stvrii

8 19 Merkur v konjunkei s Vemusi (Merkur 2,4° ji%ng&)

12 4 Jupiter v konjumkei s MEsfcem (Jupiter 5,7° ji¥ng, +)

13 1 VenuBe v dolni konjunkci se Sluncem

13 5 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

14 10 Mé&sic v novu

20 5 Uran v opozici se Sluncem

20 10 Saturn v opozici se Sluncem

22 11 M&sic v prvmi Sivrti

24 9 Mésic v konjunkci se Spikou {Spika 1,06° geverné; zikryt)
25 1 DMerkur v zastdvce (zadind se pohybovat p¥imo)
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279 32 Saturn v konjunkei s Uranem (Saturn 1,3° severnd)

27 20 M3sic v konjunkei s Antarem (Antares 0,44° severn¥;zdkryt, +)
29 5 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 6,1° severnd)

29 5 Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 4,7° severn¥)

29 21 Neptun v konjunkei s Mdsicem (Neptun 5,7° severnd)

29 21 Mdsie v dplhku

30 11 Neptun v opozici se Sluncem

Cervenec

Merkur v poloviné mésice rdno nizko nad vychodnim obzorem
VenuSe na ranni obloze

Mars vétBinu noci kromé velera

Jupiter ve druhé poloviné noci

Saturn vétsinu noci kromé jitra

Uran vétdinu noci kromé jitra

Neptun vétSinu nocli kromé jitra

Enm;y

44 9h Venude v zastdvce (zadind se pohybovat pFimo)

5 8 Mars v konjunkel s M8sicem (Mars 5,2° ji¥n¥, +)

6 13 Mésic v posledni &tvrti

6 16 Merkur v nejvét3i zdpadni elongaci (21° od Slunce)
9 20 Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 6,0° jiZng)

11 2 Venude v konjunkel s M&sicem (Venude 10,1° jiZng)

12 5 Merkur v konjunkei s M¥sfcem (Merkur 6,8° jiZn&, +)

13 23 Mésic v novu

17 2 Mégic v konjunkei s Regulem (Regulus O,98° jiZnéy zdkryt)
19 19 VenuSe md nejvétdi jasnost (-4,5 mag.)

22 3 Mésic v prvani étvrti

25 6 Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 0,58° severnés zdkryt)
25 22 Pluto v zastdvce {zalind se pohybovat piimo)

26 12 Saturn v konjunkei s M&sicem {Saturn 6,1° severnd)

26 13 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 4,80 severné)

27 6 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 5,8° severns)

29 4 M&sic v dplnku

Srpen

Merkur nepogzorovatelny

Venufe na ranni obloze

Mars v&t8inu noci kromé velera
Jupiter v&tBinu noci kromé vedera
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Zdi
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
2 of
21
5
11
24
14
11 6
13 17
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v prvani poloviné noci
v prvni poloviné noeci
v prvni poleviné noci

Ceres v zastdvce (zadind se pohybovat zpéiné)

Mars v konjunkei s M&sicem (Mars 7,6° ji%¥nd)

Pallas v opozici se Sluncem

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Mésic v posledni Stvrti

Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 6,2° ji¥n&, +)
Venude v konjunkci s M&sicem (Venude 9,2°jizns, +)
Mésic v novu

M&sic v prvnl &tvrti

M&sic v konjunkci s Antarem (Antares 0,70O severné; zakryt)
Venude v nejvétdi zdpadni elongaci (46° od Slunce)
Saturn v konjunkel s Mésicem (Saturn 6,2° severnd, ++)
Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 4,9° severnd)

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5,9° severns)
Mars v zastdvce (zadind se pohybovat zp&iné)

Mégic v dplnku ;

Mars v konjunkei s M&sicem (Mars 8,8° ji¥n&, ++)
Saturn v zastdvee (zadind se pohybovat pF¥imo)

nepozorovatelny

na ranni obloze

celou mnoc

vét&inu noei kromé vedera
na vederni obloge

na vederni obloze

na vederni obloze

Venuse v konjunkei s Polluxem (VenuSe 9,0° jiZnd, +)
Jupiter v konjunkei s M¥sfcem (Jupiter 6,4° ji¥ng)

Mésic v posledni dtvrti

Uran v zastdvee (zadind se pohybovat pFimo)

Vemse v konjunkei s Mdsicem (Venude 5,8° ji¥ng)

Mésfc v konjunkei s Regulem (Regulus 0,94° jiZn&; zdkryt, +)
Mésic v novu

Merkur v konjunkei s M&sicem (Meriur 0,6° severnd; zdkryt)



15 23 Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (27° od Slunce)

17 5 Ceres v opozici se Sluncem

17 22 M&sic v konjunkci s Antarem (Antares 0,710 severné; zdkryt)
18 19 Neptun v zastdvce (zadind se pohybovat pfimo)

19 4 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 6,1° severns)

19 4 Mésic v prvni &tvrti

19 6 Uran v konjunkeci s Mésicem (Uran 4,9° severns)

19 23 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 5,8° severng)

20 17 Pallas v zastdvece (zadind{ se pohybovat p¥imo)

24 17 Jupiter v zastdvce (zadind se pohybovat zpétnd)

25 20 Mésic v dplnku

26 5 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 7,5° ji¥n&, ++)

28 4 Mars v opozici se Sluncem

28 22 Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat zp&iné)

30 6 Jupiter v konjunkeci s Mésicem (Jupiter 6,4° jiZn&, +)

Rijen

Merkur  koncem m&sice rdno nad Jjihovyjchodnim obzorem
Venuse na ranni obloze

Mars vét3inu noci kromé jitra

Jupiter vétSinu noci

Saturn na velerni obloze

Uran na velerni obloze

Neptun na velerni obloze

Ukazy

2d 12h Vesta v konjunkei se Sluncem

2 18 Mé&sic v posledni &tvrti

9 VenuBe v konjunkei s Regulem (Venuse 0,2° jiZn&, +)
21 Regulus v konjunkci s Mésicem {Regulus 0,91o JiZné; zdkryt)

4 VenuSe v konjunkei s M&sicem (Vemude 0,6° jiZnd; zdkryt, ++,

- vystup ze zdkrytu pozorovatelny u nds)

10 23 Mé&siec v movu
11 7 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
15 3 Mé&sic v konjunkei s Antarem (Antares 0,60° gevernd; zdkryt)
16 13 Saturn v konjunkei s M&sicem (Saturn 5,9° severn¥, +)
16 13 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4,8° severnd)
17 6 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 5,7° severn¥)
18 3 Saturn v konjunkel s Uranem (Saturn 1,1° gevernd)
18 14 M&sic v prvni &tvrti

19 17 Merlur v zastdvece (zadind se pohybovat pHimo)
23 5 Mars v konjunkei s M¥sicem (Mars 4,8° ji¥ng)

~ O P
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254 ¢h
26 22
27 13
30 15

Listopad
Meriur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Cﬁggyeh
11
4
18
16
15
11 9
12 19
12 20
12 22
13 12
16 23
17 5
19 17
23 4
23 17
23 18
30 12

o oW

Prosinec
Merkur
Venusde
Mars
Jupiter
Saturn
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M¥sic v idplnku

Merkur v nejvét3i zdpadni elongaci (18° od Slunce)
Jupiter v konjunkei s M&sicem (Jupiter 6,3° ji¥n&)
Mars v zastdvce (zadind se pohybovat pFimo)

poddtkem m&sice rdno nizko nad jihovychodnim obzorem
na ranni obloze

vétsinu nocl kromé jitra

po celou noc

veler nad jilhozdpadnim obzorem

veder nad Jihozdpadnim obzorem

na vederni obloze

Merkur v konjunkei se Spikou (Merkur 4.5° severné, +)
Mésic v posledni &tvrti

M8sic v konjunkei s Regulem (Regulus 0,74° jiZnd; zdkryt, ++)
Pluto v konjunkei se Sluncem

Venue v konjunkei s M3sicem (Venude 4,5° severns)

M&sic v novu

M¥sic v konjunkeci s Antarem (Antares 0,47° severnd; zdkryt)
Ceres v zastdvece (zadind se pohybovat pFimo)

Uran v konjunkei s M&sicem (Uran 4,6° severn¥)

Saturn v konjunkei s M&sicem (Saturn 5,6° severn¥)

Neptun v konjunkeil s Mé&sicem (Neptun 5,5° severnZ)

M&sic v prvni &tvrti

Venude v konjunkei se Spikou (Venude 4,2° severn¥, +)

Mars v konjunkci s M¥sicem (Mars 3,2° jiZn&, ++)

Jupiter v opozici se Sluncem

MEsic v dplnku

Jupiter v konjunkei s M¥sicem (Jupiter 6,1° jiZn¥, ++)
M&sic v konjunkci s Regulem (Regulus 0,45° ji¥n&; zdkryt)

nepozorovatelny

rdno nad jihovychodnim obzorem
v prvni poloviné noci

po celou noc kromé jitra
nepozorovatelny



Uran nepozorovatelny
Neptun nepozorovatelny

(=]
%

@
=

M&sic v posledni &tvrti

1 11 Merkur v horni konjunkeci se Sluncem

7 1 Venude v konjunkei s Mésicem (Venude 6,6° severnd)

9 T Mé&sic v novu
10 10 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 5,3° severnd)
10 21 Neptun v konjunkei s M&sicem (Neptun 5,3° severns)

16 7 M&sic v prvai &tvrti

16 22 Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 2,8° ji¥nd)

17 17 Mars v konjunkel s Misicem (Mars 3,1° JiZn&, ++)

20 21 Jupiter v konjunkeli s M&sicem (Jupiter 6,1° ji¥n&, ++)
22 21 Uran v konjunkei se Sluncem
23 6 Mésic v dplnku
24 19 Venuse v konjunkci s Antarem (Venuse 5,7° severng)
26 13 Saturn v konJunkei se Sluncem
27 21 M¥sic v konjunkci s Regulem (Regulus 0,17° jiZnd; zdkryt)
31 6 Msic v posledni dtvrti
31 10 HNeptun v konjunkci se Sluncem
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6. PLANETKY, KOMETY A METEORY

PLANETKY 1988
Efemeridy ctyF nejvétsich planetek pro 0% DC, rovnik a ekvinokcium J2000,0

Datum Rektas- | Dekli- | Para- | Magni- | Rektas= | Dekli= | Para=- | Magni-
cenze nace laxa tuda cenze nace laxa | tuda
1e CERES 2, PALLAS
h min o - e h min o - (&4
I. 1 20 12,4 | =25 55| 2,28 8,7 18 29,6 3 82,12 10,2
I. 21 20 46,0 | =24 16 | 2,24 8,1 18 57,7 3 392,12 10,2
II. 10 21 19,2 | =22 20 | 2,23 8,1 19 24,4 4 46 | 2,16 10,2
III. 1 21 51,2 | =20 12 | 2,26 8,1 19 49,0 6 26 | 2,22 10,1
III. 21 22 21,9 | =17 59 | 2,32 8,6 20 10,7 8 31| 2,32 10,0
Iv. 10 22 50,7 | =15 49 | 2,42 8,6 20 28,5 10 53 | 2,45 9,9
IV. 30 23 17,4 | =13 51| 2,56 8,4 20 41,5 13 22 | 2,62 9,8
V. 20 23 41,4 | =12 15| 2,75 8,3 20 48,4 15 42 | 2,82 9,6
Vi. 9 0 1,8 | =11 11 3,00 8,1 20 48,1 17 313,05 9,5
VI. 29 0 17,5 | =10 49 | 3,30 7,9 20 40,4 18 21 | 3,26 9,3
VII. 19 0 27,0 | =11 17| 3,65 7,7 20 26,8 17 44 | 3,42 9,2
Viii. 8 0 28,5 | =12 40 | 4,01 755 20 11,1 15 27 | 3,46 9,2
VIII. 28 0 21,1 | =14 41| 4,31 753 19 58,7 t1 53 | 3,38 9,3
IX. 17 0 6,5 =16 41| 4,43 1,2 19 53,1 750 (3,18 9,4
X 1 23 50,2 | =17 50 | 4,32 T3 19 55,7 4 312,95 9,5
X. 27 23 38,6 | =17 41| 4,02 Ts4 20 5,5 0 59 | 2,71 9,7
XI. 16 23 35,5 | =16 20| 3,65 7,6 20 21,3 =1 13 [ 2,50 9,9
XII. 6 23 41,2 | -14 5| 3,30 7,8 20 41,3 -2 32 (2,34 10,0
XII. 26 23 54,1 | =11 16 | 3,00 8,0 21 4,4 =3 4 (2,21 10,1
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Tl Rektes- | Dekli- | Para- |Magni- | Rektas- | Dekli- | Para- | Magni-

cenze nace laxa | tuda cenze nace laxa | tuda
3. JUNO 4. VESTA
h min o - v h min o e

I. 1 23 5,5 =9 44 |3, M 9,1 8 38,7 20 59 | 5,52 6,6
I. 21 23 41,4 -6 56| 3,48 9,2 8 20,1 23 9 [ 5,81 6,4
II. 10 0 20,1 =3 38| 3,30 9,3 T 59,5 25 15,69 6,5
III. 1 i 0,8 0 33,17 9,3 T 47,0 26 1 (5,24 6,6
III. 21 1 43,4 3 33| 3,08 9,4 T 47,4 26 11 | 4,69 6,9
Iv. 10 2 27,8 6 58| 3,01 9,4 T 59,6 25 41 | 4,18 Ts1
Iv. 30 3 13,1 9 57| 2,97 9,4 8 20,6 24 37 | 3,76 1,3
V. 20 4 0,9 12 19 | 2,95 9,4 8 47,7 22 59 | 3,44 1,5
Vi. § 4 48,8 13 53| 2,95 9,4 9 18,5 20 49 | 3,19 7,6
Vi. 29 5 36,7 14 35| 2,97 9,4 9 51,7 18 83,00 T,1
VII. 19 6 23,8 14 23 | 3,00 9,4 10 26,3 15 0 | 2,87 1,8
VIII. 8 T 9,1 13 22| 3,06 9,4 11 1,7 11 30 | 2,78 1,9
VIII. 28 T 51,9 11 38 | 3,15 9,4 11 37,7 T 44 | 2,72 7,9
X. 17 8 31,5 9 22| 3,28 9,4 12 14,4 3 48 | 2,70 71,9
Xo 1 9 17,4 6 49 | 3,45 9,3 12 51,7 0 11 | 2,71 7,9
X. 27 9 38,8 4 11| 3,69 9,2 13 29,7 -4 2|2,76 7,8
XI. 16 10 4,7 1 47| 3,99 9,1 14 8,7 -7 39 | 2,82 157
XII. 6 10 23,7 0 44,39 8,9 14 48,3 | =10 53 | 2,95 7,6
XII. 26 10 33,9 0 58| 4,85 8,8 15 28,4 | -13 35 | 3,12 71,5
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KOMETY

V roce 1988 odekdvdme prichod p¥islunim péti periodickjch komet, které
v minulosti ©byly pozorovédny vice neZ Jjednou. VétS8inou jde o slabé ob-
jekty. Vyjimkou je P/Tempel 2, Lkterd by mohla byt pozorovdna mensimi
dalekohledy v Zervenci a srprmu 1988.

Uvedené elementy jsou p¥evzaty z Marsdenove &tvrtého katalogu ko-
metdrnich drah (B.G.Marsden: Catalogue of Cometary Orbits, Fourth Edi-
tion 1982). PFesn&jdi elementy a efemeridy Jsou obvykle zvefejnovény v
Minor Planet Circular nebo v cirkuldfich IAU (vyddvéd Central Buresu
for Astronomical Telegrams) po zZnovuobjeveni piFislusné komety. Zde u-
vedené elementy maji vyznam spiSe orientadéni,.
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METEORY

V této édsti je uveden seznam meteorickych roji a jejich pozorovacich
podminek pro r. 1988. Do seznamu nejsou zahrmuty roje pozorované dosud
pouze jednou, jejichZ ndvrat neni pravdépodobny.

V prvnim sloupci tabulky je uveden ndzev roje, pismenoc D pfed néd-
zvem gnamend, %e radiant je nad obzorem hlavné ve dne. Dal8i trojice
Gdajd obsahuje obdobi aktivity rojest T, pocédtek, T maxinum dinnosti
(w mnoha roji neni dostatednd zietelné nebo neni zndmo) a Tk konec ob-
dobi aktivity. Tyto ddaje maji tvar mésic.den,desetiny; desetiny dne
jsou uvdddny jen tehdy, kdyZ je roj dobfe prostudovdn a jeho maximum
dob¥e definovdno. V dalBich sloupcich je uvedena bud poloha radiantu
pro obdobi maxima dinnosti roje, nebo pro stfed jeho obdobi aktivity
(pokud neni obdobi mexima &innosti uvedenoc) a jeJi zmény pFi zméné ek-
liptikdlni délky Slunce o 1°. Hodnoty jsou uvedeny v dhlovych stupnich
& oznaldeny «, 6 & da, Af. V rubrice charakteristik je strulné kodovdna
skupina t¥{ ddajd, z nich% jsou uvddény pouze ty, které jsou dost dob-
¥e zndme. Cisly jsou charakterizovdny piibliZné hodinové frekvence ro-
Ji v maximut O znaldi ménd nef 1 meteor za hodinu, 1 zmadéi od 1 do 10
mpfeor&, 2 od 10 do 100, a% 5 uddvd vice neZ 10 000 meteord v hodiné.
Malymi pismeny je oznadena vyraznost maxima rojet o znati ostré maxi-
mum (doba, po kterou je frekvence vy381 neZ polovina maximdlni, je u
t&chto roji krat3fi ne% 0,5 dne), v znamend vyrazné maximum (uvedeng
doba je kratfi neZ 2 dny), d zfetelné maximum (do 7 dmi) a p ploché
maximum (obdobi mexima trvd déle neZ 7 dni). Velkd pismena uddvaji po-
dily slabych meteord v jednotlivych rojich (coZ je dileZité pro tele-
skopickd pozorovdni)t A znamend, Ze roj md mdlo slabych meteord, B
znadi, Ze tento podil je asi stejny nebo jen mdlo mensi neZ u meteord
sporadickjch, a C oznaduje pomé&rné vysoky podil slabjch meteord v ro-
ji. V daldim sloupci je uvedena rychlost <&dstic roje pred vstupem do
atmosféry v km.s'l. Ve skuping t#1 sloupcd jsou p#ibliZné hodnoty vy-
branych drdhovych elementd &dstic rojet a je velkad poloosa v astrono-
mickych jednotkdch (P znadi,Ze drdha je témé? parabolickd), q je vzdd-
lenost pPisluni a i sklon drdhy ve stupnich. Dald3im \idajem je stdFi
Mésice v dobé maxima ve dnech (&as od novu minulého), podle ného% lze
posoudit pozorovaci podminky, Tabulke konéi pozndmkami:pismeno C ozna-
duje, -Ze roj je kometdrniho pivodu, a &isla jsou cdvoldvkami do indexu
pozndmek.

V roce 1988 neni u Zddného z rojl, zndmych velkymi vykyvy aktivi-
ty (nap¥. Lyridy, Draconidy, Leonidy), o8ekdvdn mohutny ndvrat.Pomdrné
dobré pozorovaci podminky maji Lyridy, Leonidy a Geminidy, u vdech
téchto roji zapadd pomé8rn& brzy Mésic a k rdnu, kdy jsou jejich radi-
anty vysoko na obloze, JjiZ nerusi pozorovdni. V dobé maxima Perseid je
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Mésic v novu a pozorovaci podminky jsou tém&F idedlni. Roji Perseid je
Zddouci vénovat v tomto roce a né€kolika nédsledujicich letech zvySenou
pozornost.

Mate¥skou kometou Perseid je kometa 1862I1I Swift-Tuttle-Simons,
u niZ byla pfijimdna identifikace s kometou pozorovanou Wargentinem v
roce 1750, a z téchto dvou ddaji byl je)i ndvrat pFedpovézen na obdobi
1982 - 1983, kdy pFes znalny rozvo] pozorovaci techniky nebyla naleze-
na. Velmi rychly pohyb Jjen zcela krdtce Wargentinem pozorovaného ob-
jektu vdak neodpovidd o¥ekdvanédmu pohybu, ktery kometa 1862III p#Fi
pPedchozim ndvratu méla mit, Dalsim, pondkud lépe vyhovujicim kandidd-
tem je kometa 173711, Prosla sice pfislunim o néco drive, neZ vyplyvd
z drdhy urdené pFi.ndvratu v roce 1862, ale zdd se, #e rozdil lze vy-
svétlit chybami poloh & vlivem negravitadnich efektd. Pokud je tato
novd identifikace komety 1862III sprdvnd,miZeme jeji prichod pFislunim
odekdvat kolem listopadu 1992, Nejistota pPedpovédi Je ovSem velkd,
protoZe se drdha komety znadné pFibliZuje drahdm Jupitera i Saturna.
Zdd se viak, Ze vzddlenost mezi drahami komety a Zemé& bude velmi mald,
a neni proto vyloudeno zvySeni aktivity Perseld a zachyceni mladSich
oblasti roje.

V obdobi kolem &ervnového movu (12, aZ 1l4. Cervna) doporudujeme
sledovat meteoricky roj komety 1983V Sugano-Saigusa-Fujikawa, ktery
byl objeven radiolokdtorem Ondrejovské observatofe a sledovdn v letech
1983 - 1985. Tento roj nebyl dosud zahrnut do katalogu pro nedostatek
presnfch Gdajt. Velmi p¥ibliZnd poloha radiantu je « = 22,5°, & = +43°
Radiant je po pillnoci jiZ dosti vysoke nad obzorem a maximdlni frek-
vence by mohla byt asi 4 meteory za hodinu pro radiant v zenitu.

K doplnéni a zptesndni 1dejd o meteorickyeh rojich je moZné po-
ufit i systematicky provddénych amatérakjch pozorovdni.V soudasné dobé
probihaji v USSR dva amatéreké pozorovaci programy urdené ke sledovdni
meteorickyech roji. Prvnim je program teleskopického sledovdni vybra-
nych roji (ob#imi triedry 10 x 80, popFipadé 12 x 60), druhf} program
je vizudlni. VdEni zdjemci se mohou se Zddostmi o informace obracet na
lidové hvézddrny nebo pFimo na hvézddrny celondrodné povéFené ¥izenim
amatérskych pozorovdnis

Hvézddrne a planetdrium MikuldSe Kopernika,
Kravi hora,
616 00 Brnog

Krajské hvézddren,

%{té piesky 20,
975 90 Banskd Bystrica.
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Tyto hvézddrny vyddvaji ndvody na pozorovdni a zpracovdni napozorova-
nych ddajd, pozorovaci mapky a formuldfe, shrona’duji ametérskd pozo-
rovdni meteord a jejich vysledky a publikuji je. Pro amatéry jsou po-
¥4ddny semind¥e, v letnim obdobi zdecvikové akce i pozorovaei expedice.
Informace o pFipravovanych akecich jsou otiskovédny v &asopisech Rige
hvézd a Kozmos, o terminech akei a podminkdch 1&asti jsou informovény
v8echny lidové hvézddrny.

Zprévy o pPeletu bolidd (meteord jasndjSich neZ -4 velikost)
shromazduje

Astronomicky tstav CSAV,
0dd&leni meziplanetdrni hmoty,
Observato? Ond¥ejov,

251 65 Ond¥ejov u Prahy.

NejddleZitéjsimi oznamovanymi Gdaji o pozorovaném jevu je pFesny &as
pfeletu (alespon ne desetinu minmuty) a jeho poloha na obloze.
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7. HVEZDY

V tabulce stPednich poloh hvézd na str.176 -179 jsou obsaZeny vSechny
hvézdy do tfeti velikosti a do deklinace -30°. V sloupcich je uvedeno:

1. Jméno hv&zdy. U nékterych vigudlnich dvojhvézd je vyznadeno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztshuji na jasné&jsi sloZku.

2, Vizudlni hvézdnd velikost (V). Fotoelektricky md8¥ené velikosti
v mezindrodni soustavé. Pismeno v znadi proménnou velikost.

3, Spektrum hvézdy (Sp) podle yerkeského t¥fdéni. Rimské &islice
oznaduji t¥idy svitivosti, které charakterizuji jasnost hvézdy. Spekt-
rum t¥idy A s kovovymi darami je oznadeno Am, 2Zvldstnosti v chemickém
slofeni jsou vyznafeny na konci spektrdlniho typu nékterych hvézd sym-
boly prvki nebo molekul, které jsou zastoupeny vice nebo méné, neZ od-
povidd normdlnimu chemickému sloZeni,

4, - 6. Rektascenze («), jeji roéni zména (r.z.,) a vliastni pohyb
v rektascenzi (u,) za rok v desetitisicindch sekundy.

7. - 9. Deklinace (6), jeji roéni zména (r.z,) a vliastni pohyb v
deklinaci (ps) za rok v tisicindeh dhlové vtefiny.

10. Radidlni rychlost (R), + znadi vzdalovéni, - pFibliZovéni.

11. Paralexa (z). Hodnoty opirajici se piedevi8im o urdeni fotome-
trickd (paralaxy spektrdlni,tPidy svitivosti) a dynamickd (dvojhvEdzdy)
jsou vyznafeny dvojtefkou. Vzddlenost v parsecich dostaneme jako p¥e-
vrdcenou hodnotu paralaxy. Ndsobime-1i éislem 3,26, prevedeme parseky
na svételné roky.

12, Absolutni vizudlni hvézdnd velikost (M), tj.hvézdnd velikost,
Jjakou by mé€la hvézda ve vzddlenosti 10 pc. Absolutni velikost slouZi
k porovndni skuteénych jasnosti hvézd,

13, Pozndmka:
- poloha a pohyb se vztahuji na tE€Zisté u dvojhvézd,
- pcloha a pohyb se vztahuji na stfed spojnice sloZek dvojhvézdy,
- dvojhvézda vizudlni,
- dvojhvézda spektroskopickd,
fotometrickd dvojhvézda (zdkrytov4d proménnd),
- proménnd hvézda,
- radidlni rychlost promé&nni,
- intersteldrni &dry ve spektru.

5| H 0O 0 O D
1

V souladu s doporuenim Mezindrodni astronomické unie jsou v tom-
to rodniku Hvézdd¥ské rolenky st¥edni polohy hvézd uvedeny pro stied
piisludného julidnského roku (oznadeni J1988,5), Xktery odpovidd juli-
dnskému datu JD 2447344,625, tj. 1988, &ervenec 2,125, Toto datum je
odvozeno z nového standardniho ekvinokecia J2000,0 = JD 2451545,0, tj.
rok 2000, leden 1,5, odedtenim 11,5 julidnskych let po 365,25 dni. AZ
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do roku 1985 byly ve Hv8zddrské rofence uvddény st¥edni polohy hvézd
pro zaddtek tropického roku o délce 365,2422 dni, tzv. Bessellv annus
fictus. Nep#. B1985,0 = 1984, prosinec 31,4001 dynamického &asujv tom-
to okamZiku je stfedni délka Slunce, ovlivné&nd aberaci, piPesn& rovna
280°. Nov4 konvence pro st¥edni ekvinokeium uprost¥ed roku je vyhodnd
pro vypolet zddnlivych poloh hvézd.

Ze strednich poloh hvézd vypolitdme polohy zddnlivé pomoci trigo-
nometrickych vzorci:

of=oc+f+ll‘§[gsin (G +0) tgd + h sin (H + &) sec o + by

6’=06 + g cos (G +0) = h cos (H +0) sin d + i cos & + ty,

Hodnoty vSech pomoenych veliéin %, £, g, G, h, H, i, vyskytujicich se
v téchto vzorcich, najdeme v tabulce na str.180,.Vychdzime pFitom vZdy
ze stfednich poloh platnjch pro polovimu rolku, tj. pro epochu J1988,5.
Cleny obsahujfici wvelidiny £, g a ¢ vyjadfuji vliv precese i nutace
(v8etné éleni krdtkoperiodickych), &leny s kh, H a i vyjedfuji vliv
aberace a t znadi &as v julidnskjch rocich, uplynuly od epochy J1988,5
(tj. JD = 2447344,625), V1iv rodni paralexy je ve vzorcich zanedbdn,
stejné jako vliv ohybu svétla v gravitaénim poli Slunce.

Na str. 181 jsou uvedeny zddnlivé polohy Poldrky, ns pravé strané
téZe strdnky je ddna tabulka pro jeji snadné vyhleddni. Jako funkci
hodinového dhlu Poldrky H a jeji zemépisné 8{¥ky ¢ vyhleddme pFfimo je-
ji azimut (poditany od severniho bodu na zdpad pro H v intervalu of az
128 o na vyched pro H od 128 4o 24h) a velidinu £, kterd slouzi k vy-
poétu vysky Poldrky nad obzorem h ze vzorce:

h=¢+1f.

Na str, 182 - 185 Jjsou publikovdny zddnlivé polohy Bestndcti vy-
branfch Jasnych hvézd v desetidennich intervalech, vZdy pro ol pd.
V efemeriddch jsou uvdZeny paralaxy i krdtkoperiodické nutadéni &leny,
u dvojhvézd jsou zddnlivé polohy vzitaZeny k jejich t&Zisti (tykd se
hvézd «CMa, « CMi, «Sco).
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1988 0t DC

| Mgs1c,aen t £ g G h H i
a 8 = h min &, h min 4
I. 1 =0,501 -1,472 12,81 14 46 20,78 | 23 23 | =1,42
11 =0,474 =1,352 12,44 14 59 20,64 22 46 | =2,81
21 =0,447 =1,212 11,87 15 13 20,42 | 22 8| =4,13
31 0,419 -1,118 11,49 15 23 20,11 21 29 | =5,31
II. 10 =0,392 | =1,053 11,49 15 33 19,79 20 50 | =6,32
20 =0,364 =0,944 11,32 15 48 19,47 20 9| =T,14
III. 1 =0,337 | =0,854 11,01 15 59 19,18 19 27 | =7,72
11 =0,310 =0,814 10,87 16 3 18,99 18 44 | -8,08
21 =0,282 | =0,745 10,79 16 13 18,89 18 1| =8,19
31 0,255 | =0,660 10,58 16 24 18,87 17 18| =8,05
Iv. 10 -0,228 | =0,588 10,13 16 31 18,97 16 36 | =7,68
20 =0,200 =0,525 9,81 16 38 19,14 15 54 | =7,09
30 -0,113 "0,“9 9]65 16 ‘9 ,3 15 1‘ -6’29
V. 10 =0,145 | =0,331 9,23 17 6 19,59 14 35 | =5,33
20 »118 | =0,232 8,75 17 20 19,82 13 57 | =4,21
30 =0,091 =0,155 8,57 17 33 19,99 13 20 | =2,98
VI. 9 =0,063 =0,025 8,54 17 56 20,12 12 44 | =1,68
19 -0,036 0,111 8,42 18 20 20,17 12 8| =0,32
29 | =0,009 0,209 8,35 18 317 20,12 11 32 1,03
VII. 9 0,019 0,318 8,65 18 55 20,02 10 57 2,35
19 0,046 0,442 9,10 19 14 19,84 10 20 3,62
29 0,074 0,559 9,37 19 19,60 9 43 4,77
VIII, 8 0,101 0,643 9,68 19 43 19,36 9 5 5,80
18 0,128 0,711 10,18 19 48 19,12 8 25 6,67
28 0,156 0,818 10,68 19 60 18,90 T 45 7,35
IX. ki 0,183 0,897 10,89 20 10 18,177 T 3 7,83
17 0,210 0,928 11,04 20 13 18,72 6 20 8,08
27 ,238 1,004 11,43 20 20 18,76 5 38| 8,10
X. 1 0,265 1,095 11,69 20 31 18,93 4 55 7,88
17 0,293 1,151 11,67 20 40 19,17 4 13| T,42
27 0,320 1,220 11,86 20 48 19,47 3N s T4
XI. 6 0,347 1,316 12,25 20 58 19,83 2 51 5,86
16 0,375 1,430 | 12,55 | 21 12 | 20,16 2 12| 4,77
26 0,402 1,531 12,84 21 24 20,44 1 34 3,55
XII. 6 0,430 1,622 13,30 21 31 20,68 0 56 2,21
16 0,457 1,765 14,04 21 40 20,80 0 19| 0,78
26 0,484 1,902 | 14,68 | 21 50 | 20,81 | 23 43| -0,66
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VYSKA A AZIMUT POLARKY

« UMi - POLARKA B (potitany od severniho bodu)
0 sB o g B £ 45° | 500 | 55| P4
2" 89° T LA R e e aa o
mn 8 rE h min h min
8 00|+ 048]0 og 000|000/ 24 00
20|+048|006|007|0 07| 23 40
I 1,0 | 19 27,1 13 1,0
1}:8 :g ;g:? :g f:? 040 |+047|012|013|0 15/ 23 20
3 ’ ’ 100|+046|018|020|0 22|23 00
31,0 | 18 43,6 | 13 4,5 120|+045{0 24|0 26| 0 29| 22 40
140 |+042]029|032|036]|22 20
II. 10,0 18 27,1 13 4,2
20,0 | 18 12,2 | 13 3,5 200|+042]{032]|038|0 43|22 00
220 |+039]039|043[049]|21 40
— 11’8 }; 2?’1 }3 55’; 240 |+ 0370440 49|0 55|21 20
Ty ) ’ 300|+034|048|053|100]| 2100
B1s0 | 10T | 18 g;'g 320|+031|052|058|105]20 40
’ ) ) 340|+028|/056|102|109] 2020
V. 10,0 | 17 27,1 12 51,9 400 |+024/059|105|1 13|20 00
20,0 | 17 25,8 | 12 48,8 420|+020|102|108|116]|19 40
30,0 | 17 26,8 | 12 45,8 440|+016|104|1121]119]|19 20
50 |+012|106|112|121]19 00
nome mae | pee| | 3RIIBENSITE IS B
5070 17 49°2 | 12 37°8 540 |+004|108|114|122|18 20
600| o0oo|108|115/|124]|18 00
VI. 9,0 | 18 0 12 36,0 620|-004|108|1714|1 23|17 40
19,0 18 15,4 | 12 34,6 640 |-008|107|113|122|17 20
29,0 18 30,7 | 12 33,4
700|-012|105 1121 20 12 00
720|-016|103|110/|1 18|16 40
VII. 9,0 18 46,2 | 12 33,0 -
900 | 19 *328 | 13 332 740 |-020|101|107|115]|16 20
29,0 19 20,4 12 33,17 800 |-024[058|104/|1 12|16 00
820 |-028|055|101|108]|15 40
VIII. 8,0 19 37,2 12 34,7 840 |~-031(052|057|103]|15 20
18,0 | 19 52,4 | 12 36,3
28,0 | 20 8,2 | 12 38,6 900 |-034|048|052 05815 00
320 |-0237]0 43 8 a7 8 53 | 14 gg
- 1;.3 gg gg ; }g :;’2 940 |-039|038|042|027 |14
’ s s 10 00 {- 0 42 |0 34 |0 37 |0 41 |14 00
27,0 20 46,5 12 46,9 10 20 |- ©C 44 |0 28 |0 31 |0 35 |13 40
70 40 |- 0 45 |0 23 [0 25 |0 28 |13 20
X. o | 20 56,5 | 12 50,5
700 | 274 | 12 339 1100 |- 0 46 {0 17 [0 19 |0 21 |13 00
27,0 21 8,4 12 57,7 11 20 |- 0 4710 12 |0 13 |0 14 |12 40
171 40 |- 0 48 |0 06 |0 06 |0 07 |12 20
XI. 6,0 | 21 10,2 | 13 1,6 _ :
MRS A RIER 12 00 |- 0 48 |0 00 |0 00 |0 00 |12 0O
26,0 | 21 7,7 | 13 8,8
XII. 6,0 | 21 0,8 | 13 12,1
16,0 | 20 52,4 | 13 15,3
26,0 | 20 42,6 | 13 17,9
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Mésiec, a CMa o CMi £ Gem « Leo

den o d « ) o d o
6P44™M 16%417 [ B38| 50157 | 7Rgqm[ 260 57| 10" 78 4
) . _ . ) . .
1. 1| 38,65| 50,1 | 41,89 36,67 | 24,5 | 45,06

II. 10 | 38,66 58
59

III. 1| 38,44| 60,8 | 42,10 | 23,1 | 37,00 | 27,0 | 46,16
11 | 38,25| 61,6 | 41,95 | 22,8 | 36,84 | 27,6 | 46,14
21 | 38,06| 61,9 | 41,81 | 22,8 | 36,69 | 28,3 | 46,11
31 | 37,89| 62,0 | 41,67 | 22,8 | 36,54 | 28,8 | 46,07
v, 10 29,0 | 45,98

29,5 | 45,73

,3 | 41,11 | 23,8 | 35,91 | 29,4 | 45,64
20 | 37,21 58,1 | 41,01 | 24,2 | 35,80 | 29,1 | 45,52
30 | 37,14| 56,4 | 40,93 | 24,9 | 35,69 | 29,0 | 45,38

VI. 9| 37,14 54, 25,6 | 35,69 | 28,7 | 45,30
19 | 37,20| 52,8 | 40,95 | 26,2 | 35,72 | 28,1 | 45,24
37,26 26,9 | 35,74 | 27,6 | 45,16

VIi. 9 37,36 o 7 41,05 27,17 35,82 27,1 45,12
26 | 41,17 | 28,5 | 35,96 | 26,6 | 45,11
,8 | 41,33 | 29,0 | 36,13 | 25,8 | 45,13
VIII. 8 | 37,91 43,1 | 41,49 | 29,6 | 36,31 | 25,1 | 45,15

18 | 38,12 41,4 | 41,67 | 30,3 | 36,51 | 24,5 | 45,19
28 | 38,40| 40,2 | 41,92 | 30,5 [36,79 | 23,7 | 45,30

IX. 7| 38,67 39,4 | 42,17 | 30,5 207 | 22,7 | 45,42
17 | 38,93 38,9 | 42,39 | 30,5 | 37,32 | 21,9 | 45,53
27 | 39,23| 38,7 | 42,68 | 30, 37,65 | 21,1 | 45,72
% 7| 39,55| 39,2 | 43,00 | 29,5 | 38,01 | 20,0 | 45,95
17 | 39,84| 40,2 | 43,29 | 28,5 | 38,33 | 18,9 | 46,18
27 | 40,14 | 41,4 | 43,59 | 27,5 | 38,67 | 18,0 | 46,44
XI. 6 | 40,43| 42,9 | 43,92 | 26,4 | 39,04 | 17,2 | 46,76
16 | 40,73| 45,0 | 44,24 | 24,7 | 39,42 | 16,2 | 47,10
26 | 40,98 47,4 | 44,54 | 23,1 | 39,75 | 15,3 | 47,43
XII, 6 | 41,18| 49,7 | 44,79 | 21,7 | 40,05 | 14,9 | 47,75
16 | 41,39| 52,2 |.45,07 { 20,1 | 40,38 | 14,5 | 48,12
26 | 41,55 54,9 | 45,30 | 18,3 | 40,65 | 14,1 | 48,46
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8. PROMENNE HVEZDY

ASkoliv fotoelektrickd méFeni jasnosti umoZnuji urdit tvar své-
telnfch k¥ivek prom@nnych hvdzd mnohem p¥esnéji neZ metoda vizudlni
nebo fotografickd, je pPfi velkém poltu promémnych hvézd uZiteéné sle-
dovat je i t3mito jednodui3imi metodami. U nds se od r. 1960 sleduji
(vizudlnd, popr. fotograficky) zdkrytové dvojhvézdy - jde predeviim
o urdovéni okamZikd minim vybranych soustav. Tato pozorovdni slouZi
ke kontrole, popt. ke zjifténi zmén period zdkrytovyich dvojhvézd.

Pro vybranych 20 zékrytovych dvojhvézd uvddime p¥edpovédi minim.
V pF¥ehledové tabulce jsou pro kaZfdou hvézdu vypsdny soufadnice «,d
pro ekvinokeium 1900,0, p¥isludné hodnoty rodénich zm&n soufadnic,
zplisobené precesi prec,, precs, hvézdnd velikost v meximu (mmax) a
primdrnim minim (mmin) spolu s pozndmkou, zda jde o hodnotu vizudlni
(V), fotografickou (P) mnebo fotoelektrickou (E - ve V oboru, B -
v B oboru systému UBV). Ddle je uvedeno spektrum, zdkladni minimum Mo
(ve tvaru julidnského data minmus 2 400 000) a perioda P.

V predpovédich minim se pro kaZdy den uvddi hvdzda a &as pFedpo-
v8déného minima. Okem#ik minima je uveden v SEC a zaokrouhlen nas nej-
bliz3i pilhodinu. Vynechdna jsou v8echnes minims, kdy vyska hv&zdy nad
obzorem v udaném Sase je mendi nez 30°. PFedpovddi minim doplhuje ta-
bulka konce velerniho a zaldtku ranniho nautického soumraku (tj. oka-
mZiku, kdy st¥ed Slunce Je 122 pod obzorem).

Amatérskd pozorovdni proménnych hv&zd u nds koordinuje a $idi

Hvézddrna a planetdrium M. Kopernika,
Kravi hora, '
616 00 Brmo,

kterd na poidddni zaSle zdjemcdm névod (2Z. Pokornf, J. Silhdn: Pozo-
rovdni zdkrytovych dvojhvizd, Brno 1981), mepky okoli{ vybranych 20
soustav a daldi pot¥ebné pomicky.
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PREDPOVEDI MINIM ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD Leden
1/ 2 X Tri 18.0 AB Cas 19.5 W UMa 21.5 S5V Cam 24.0 RZ Cas 2.0
AK CMi 2.5 W UMa 5.5
2/ 3 DI Peg 18.5 W UMa 21,5 | X2 UMa 22,5 | RT Per 1.5 | SV Cam 4.5
AB Cas 4.5 W UMa 5.5
3/ 4 SV Cam 18.5 U Cep 20.0 W UMa 21.5 RT Per 22.0 XZ UMa 4.0
W UMa 5.5
4/ 5 RT Per 18.5 W UMa 21.5 SV Cam 23,0 | XX Cep 23.5 | RW Tau 2.0
W UMa 5.5
5/ 6 W UMa 21.5 AB Cas 22,0 Y Leo 22.5 AK CMi 1.5 SV Cam 3.5
W UMa 5.5
6/ T RZ Cas 21,0 W Uda 21.5 AK CMi 4.5 W UMa 5.5
7/ 8 | DL Peg 18.0 | RW Tau 20.5 W UMa 21.5| SV Cam 22.0 | RZ Cas 1.5
W UMa 5.5
8/ 9 U Cep 19,5 W UMa 21,5 RT Per 0.5 XZ UMa 1.5 SV Cam 2.5
W UMa 5,5
9/10 | RT Per 21,0 W UMe 21,5 | AB Cas 0.5 | AK CMi 0,5 W UMa 5.5
10/11 SV Cam 21,5 W UMa 21.5 Y Leo 0,0 AK CMi 3.5 W UMa 5.5
11/12 W UMa 21,5 | XX Cep 24,0 | SV Cam 2,0 W UMa 5.5
12/13 | AB Cas 18.0 | RZ Cas 20.5 W Uila 21,5 W UMa 5.5
13/14 U Cep 19.5 SV Cam 20.5 ¥ UMa 21.5 XZ UMe 22.5 AK CMi 23,5
RZ Cas 1.0 RT Per 2,5 AB Cas 3.0 W UMa 5.5
14/15 W UMa 21,5 RT Per 23.0 SV Cam 1,0 | BET Per 2,0 AK CMi 2.5
XZ UMa 4,0 W UMa 5,5 | RZ Cas 5.5
15/16 RT Per 19.5 W UMs 22.0 Y Leo 1.5 SV Cam 5.5 W UMa 6.0
16/17 SV Cam 19,5 AB Cas 20,5 W UMa 22,0 W UMa 6.0 AOQ Ser 6.0
17/18 W UMa 22.0 AK CMi 22,5 | BET Per 23,0 SV Cam 0.0 AB Cas 5,0
W UMa .0
18/19 U Cep 19.0 RZ Cas 20.0 XZ UMa 20.0 W UMa 22.0 RW Tau 22.5
XX Cep 0.0 AK CMi 1.5 SV Cam 4,5 W UMa 6,0
19/20 SV Cam 19.0 DI Peg 20.5 W UMa 22.0 RZ Cas 0.5 XZ UMa 1.5
RT Per 1.5 W UMa 6.0
20/21 | BET Per 19.5 RT Per 22.0 W UMa 22,0 AB Cas 23.0 SV Cam 23,5
Y Leo 3.0 RZ Cas 5.0 W UMa 6,0
21/22 RT Per 18,0 AK CMi 21.5 W UMa 22.0 SV Cam 4.0 W UMa 6.0
22/23 SV Cam 18,0 W UMe 22,0 AK CMi 1.0 W UMa 6,0
23/24 U Cep 18.5 W UMa 22.0 SV Cam 22,5 W UMa 6,0
24/25 RZ Cas 19.0 DI Peg 20,0 W UMa 22,0 XZ UMa 22.5 AB Cas 1.0
SV Cem 3.0 W Uke 6,0
25/26 W UMa 22,0 RZ Cas 24.0 RT Per 0.0 XX Cep 0.5 XZ UMa 4.0
Y Leo 4.5 W UMa 6.0
26/27 | RT Per 20.8 SV Cam 21.5 W UMa 22.0| AK CMi 24.0 | RZ Cas 4.5
3Z Her 5.
27/28 AB Cas 19.0 W UMa 22.0 SV Cam 2.0 AK CMi 3.0
28/29 U Cep 18.5 W UMa 22.0 X Tri 23,0 AB Cas 3.5
29/30 DI Peg 19.5 XZ UMa 20.0 SV Cam 21,0 W UMa 22.0 X Tri 22.0
RW Tau 0.0
30/31 | RZ Cas 18,5 X Tri 21.5 W UMa 22,0 | AK CMi 23,0 | 8V Cam 1,5
XZ UMa 1,5 Y Leo 5.5
31/32 X Tri 21,0 | AB Cas 21.0 W UMa 22.0| RT Per 23,0 | RZ Cas 23.5
AK CMi 2. AO Ser 4,5 | SV Cam 6.0
Unor
1/ 2 RW Tau 18.5 RT Per 19.0 SV Cam 20.0 X Tri 20,0 Y Leo 22.0
W UMa 22,0 RZ Cas 4,0
2/ 3 X Tri 19.5 W UMa 22,0 SV Cam 0.5
3/ 4 X Pri 19,0 DI Peg 19.5 AK CMi 22,0 W UMa 22.0 SV Cam 5.0
4/ 5 5V Cam 19.0 W UMa 22.0 Xz UMa 22.5 AB GCas 23.0 AK CMi 1.0
5Z Her 5,0
5/ 6 W UMa 22,0 SV Cam 23.5 RT Per 1,0 XZ UMa 4.0
6/ T RT Per 21,5 W UMa 22,0 RZ Cas 23.0 Y Leo 23.5 |BET Per 0.5
SV Cam 4.0
7/ 8 AK CMi 21.0 W UMa 22.5 RZ Cas 3.5 CT Her 5.5
8/ DI Peg 19.0 W UMa 22.5 S5V Cam 23.0 AK CMi 0,0 AB Cas 2.0
9/10 | XZ UMa 20.0 | BET Per 21,5 | W UMa 22,5 | SV Gam 3.5 U Cep 5.5
10/11 W UMa 22.5 XZ UMa 1,5
11/12 Ag gas 19,5| AK CMi 20,0 | SV Cam 22,0 | W UMa 22.5 | RT Per 24.0
eo 1,0
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12/13 RT Per 20.0 RW Tau 20.5 RZ Cas 22.0 W UMa 22.5 AK CMi 23.0
SV Cam 2.5| AB Cas 4,5

13/14 W UMa 22.5 RZ Cas 3.0 SZ2 Her 5.0

14/15 SV Cam 21.0 W UMa 22.5 U Cep 5.0

15/16 AB Cas 22.0 W UMa 22,5 XZ UMa 22.5 SV Cam 1,5 AO Ser 3.5

16/17 AK CMi 22.5 W UMa 22,5 Y Leo 2.5 CT Her 3.5 XZ UMa 4.0

17/18 SV Cam 20.5 W UMa 22.5 RT Per 22,5 | AK CMi 1,5

18/19 RT Per 19.0 RZ Cas 21.5 W UMa 22,5 SV Cam 1.0

19/20 W UMa 22.5 AB Cas 0,5 RZ Cas 2.5 U Cep 5.0 SV Cam 5.0

20/21 5V Cam 19,5 XZ UMa 20.0 AK CMi 21,5 W UMa 22.5

21/22 W UMa 22.5 SV Cam 24,0 AK CMi 0,5 XZ UMa 1.5 Y Leo 3.5

22/23 W UMa 22.5 AQ Ser 4,5 SV Cam 4.5 SZ Her 5,0

23/24 SV Cam 18.5 Y Leo 20.0 RT Per 21,0 RW Tau 22.0 W UMa 22.5
AB Cas 3,0

24/25 AK CMi 20.5 RZ Cas 21,0 W UMa 22,5 SV Cam 23.0 U Cep 4,5

25/26 W UMa 22.5 AK CMi 23.5 RZ Cas 2.0 SV Cam 3.5

26/27 AB Cas 20,5 W UMa 22.5 XZ UMg 22,5

27/28 SV Cam 22.5 W UMa 22.5 XZ UMa 4,0

28/29 | AK CMi 19.5 Y Leo 21,5 W UMa 22,5 | RT Per 23.5 | SV Cam 2.5

29/30 RT Per 20,0 AK CMi 22.5 W UMa 22.5 |BET Per 23.0 U Cep 4.0
AQ Ser 5.0

Biezen

1/ 2 RZ Cas 20.5 SV Cam 21,5 W UMa 23.0 | AB Cas 23,0 | AO Ser 2,0

2/ 3 XZ UMa 20.0 W UMa 23.0 RZ Ces 1,0 SV Cam 2,0

3/ 4 | BET Per 20.0 W UMa 23.0 | Xz UMa 1,5

4/ 5 5V Cam 20.5 AK CMi 22.0 W UMa 23,0 Y Leo 23.0

5/ 6 X Tri 21.0 RT Per 22.0 W UMa 23.0 SV Cam 1,0 AB Cas 1.5
U Cep 4,0

6/ 7 X Tri 20,0 W UMa 23.0

7/ 8 X Pri 19.5 SV Cam 20.0 RZ Caa 20,0 W UMa 23,0 SZ Her 2.5

8/ 9 AK CMi 21,0 XZ UMa 22,5 W UMa 23,0 SV Cam 0.0 RZ Cas 0,5
AO Ser 3.0

9/10 W UMa 23,0| AK CMi 0.0 Y Leo 0,5 | X2 UMa 4.0 | SV Cam 4.5

10/11 W UMa 23,0 U Cep 3.5

11/12 RT Per 21.0 W UMa 23.0 SV Cam 23,5

12/13 .é.lé gm 20.8 AB Cas 21,5 | UW Boo 21.5 W UMa 23,0 | SV Cam 4.0

er 4.

13/14 RZ Cas 19.5 X% UMa 20.0 UW Boo 21,5 W UMa 23,0 AK CMi 23.0

14/15 | UW Boo 2%.5 SV Cam 22.5 W UMa 23,0 | RZ Cag 0.0 | XZ UMa 1.5
Y Leo .0

15/16 | UW Boo 22.0 W UMg 23,0| SV Cam 3.0 U Cep 3.0 | AO Ser 4.0

16/17 | UW Boo 22.0 W UMa 23.0| AB Cas 24.0 | SZ Her 2.5

17/18 RT Per 19,5 SV Cam 21,5 UW Boo 22.0 AK CMi 22.0 W UMa 23.0

18/19 | UW Boo 22,0 W UMa 23,0 | SV Cam 2.0

19/20 RW Tau 20,0 UW Boo 22.5 XZ UMa 23,0 W UMa 23.0 Y Leo 3.0

20/21 SV Cam 21,0 UW Boo 22.5 W UMa 23,0 RZ Cas 23.5 AB Cas 2.0
U Cep 3.0 XZ UMa 4.0

21/22 Y Leo 19.5| AK CMi 21,5| UW Boo 22,5 W UMa 23,0 | SV Cam 1.5
CT Her 2.5

22/23 RT Per 22.0 UW Boo 22.5 W UMa 23.0 AO Ser 4.5

23/24 AB Cas 20.0 SV Cam 20,0 | BET Per 21.5 UW Boo 22.5 W UMa 23.0
AO Ser 2.0

24/25 XZ UMa 20.0 UW Boo 23.0 W UMa 23.5 SV Cam 0.5 AB Cas 4.5

25/26 | AK CMi 20.5| UW Boo 23,0 W UMa 23.5 | X2 UMa 1.5 U Cep 2.5
SZ Her 2.5

26/27 | SV Cam 19.5 Y Leo 21,0 | RZ Cas 23.0 | U¥ Boo 23.0 W UMa 23.5

27/28 AB Cas 22,0 UW Boo 23.0 W UMa 23.5 SV Cam 23,5

28/29 | RT Per 20.5| UW Boo 23.5 W UMa 23.5 | SV Cam 4.0

29/30 | AK CMi 19.5 W UMa 23.5| UW Boo 23.5 | SZ Her 4.5

30/31 AK CMi 22.5 XZ UMa 23.0 SV Cam 23.0 W UMa 23.5 UW Boo 23.5
CT Her 0,5 U Cep 2.0| AOQ Ser 2.5

31/32 Y Leo 22.5 W UMa 23.5 | UW Boo 23.5 | AB Cas 0.5 SV Cam 3.5
XZ UMa 4.0
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Duben

1/ 2 | RZ Cas 22.5 W UMa 23.5 | UW Boo 23.5

2/ 3 SV Cam 22.0 W UMa 23.5 UW Boo 24.0

3/ 4 AK CMi 21.5 W UMa 23.5 UW Boo 24,0 SV Cam 2.5 SZ Her 2.5

4/ 5 W UMa 23.5 | UW Boo 0.0 UCep 2.0 | XX Cep 3.5

5/ 6 | SV Cam 21,0 W UMa 23.5 Y Leo 24.0 | UW Boo 0.0 | XZ UMa 1.5

6/ 17 W UMa 23,5 | UW Boo 0.5 | SV Cam 1.5

7/ 8 AB Cas 20.5 AK CMi 20.5 RZ Cas 22.0 W UMa 23.5 UW Boo 0.5
AQO Ser 0.5

8/ 9 SV Cam 20.5 W UMa 23.5 SZ Her 0.5 UW Boo 0.5

9/10 W UMa 23.5 UW Boo 0.5 SV Cam 1,0 U Cep 1.5

10/11 XZ UMg 23.0 W UMa 23.5 U¥ Boo 1,0 Y Leo 1.0

11/12 | AB Cas 23.0 W UMa 23.5 | U¥ Boo 1.0

12/13 W UMa 23,5 | SV Cam 0,0 | UW Boo 1,0 | SZ Her 2.5

13/14 | RZ Cas 21,0 W UMa 23,5 | U¥ Boo 1.0

14/15 | RT Per 20,5 W UMa 23.5 UCep 1.0 | U¥ Boo 1.0 | AO Ser 1.5

15/16 |BET Per 20,0 SV Cam 23.0 W UMa 24,0 | U¥ Boo 1.5 CT Her 2.5

16/17 W UMa 24,0 | UW Boo 1.5 XZ UMa 1.5

17/18 W UMa 24.0 | SZ Her 0.5 | UW Boo 1.5

18/19 | SV Cam 22.5 W UMa 24,0 | UW Boo 1.5

19/20 RZ Cas 20.5 W UMa 24.0 U Cep 1,0 UW Boo 2.0 SV Cam 3.0

20/21 | AK CMi 21,0 W UMa 24.0 | U¥ Boo 2.0

21/22 gg I(‘JIa.m 2%.? Xz UMa 23.0 W UMa 24.0 UW Boo 2.0 AO Ser 2.5

er 2.

22/23 Y Leo 20.5 AB Cas 21.5 AO Ser 23.5 W UMa 24.0 SV Cam 2.0
U¥W Boo 2.0

23/24 W UMa 24.0 U¥ Boo 2.0

24/25 SV Cam 20,5 W UMa 24,0 U Cep 0.5 CT Her 1.0 UW Boo 2.5

25/26 W UMa 24.0 SV Cam 1,0 U¥W Boo 2.5

26/27 XZ UMa 20,0 W UMa 24.0 SZ Her 0.5 UW Boo 2.5

27/28 Y Leo 22,0 WUMa 0.0 | XZ UMa 1,5 | UW Boo 2.5

28/29 W UMa 0.0 SV Cam 0,5 UW Boo 3.0 AO Ser 3,0

29/30 W UMa 0.0 U Cep 0,0 AQO Ser 0,0 UW Boo 3.0

30/31 W UMa 0,0 | AB Cas 2.5 | SZ Her 2,5 | UW¥ Boo 3.0

Koéten

1/ 2 SV Cam 23.5 W UMa 0,0

2/ 3 X7 UMs 23.0 Y Leo 23.5 W UMa 0.0

3/ 4 CT Her 23.0 W UMa 0.0

4/ 5 | SV Cam 22.5 U Cep 24.0 W UMa 0.0

5/ 6 W UMa 0.0 SZ Her 0.5

6/ 7 W UMa 0,0 AQ Ser 1,0

7/ 8 | SV Cam 22,0 | AO Ser 22,0 | AB Cas 22,5 W UMa 0,0

8/ 9 W UMa 0.5 X2 UMa 1.5

9/10 U Cep 23.5 W UMa 0,5

10/11 | SZ Her 22.0 W UMa 0.5

11/12 W UMa 0.5 SV Cam 1.5

12/13 | CT Her 21,5 W UMa 0.5

13/14 | XZ UMa 23.0 W UMa 0.5 | A0 Ser 2.0

14/15 AQ Ser 23.0 U Cep 23.0 SZ Her 0.0 W UMa 0.5 SV Cam 0,5

15/16 W UMa 0.5

16/17 W UMa 0.5

17/18 SV Cam 24.0 W UMa 0.5

18/19 W UMa 0.5

19/20 | SZ Her 22.0 U Cep 23.0 W UMa 0.5 | CT Her 1.0

20/21 | SV Cam 23.0 W UMa 0.5

21/22 AO Ser 24.0 W UMa 0.5

22/23 W UMa 0,5

23/24 SV Cam 22,0 SZ Her 0,0 W UMa 0.5 ]

24/25 Y Leo 21.5 U Cep 22,5 | XZ UMa 23.0 W UMa 0.5

25/ 26 W UMa 0,5

26/27 | SV Cam 21,5 W UMa 0.5 | AB Cas 1.5

27/28 W UMa 0,5 | SV Cam 2.0

28/29 SZ Her 22.0 CT Her 23.0 AO Ser 0.5 W UMa 0.5

29/30 | AO Ser 22.0 U Cep 22,0 Y Leo 23.0 W UMa 0.5

30/31 W UMa 0,5 SV Cam 1.0

31/32 W UMa 1.0
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Cerven

Her 0,0 | WUMa 1.0 o
Cam 0.0 W UMa 1.0
UMa 1.0
UMa 23.0 W UMa 1.0
Ser 22,5 | SV Cam 23.5 W UMa 1,0
Cas 0.0 W UMa 1.0
Cas 1.5
Her 0.0
Ser 23.5
Her 1.5
Cas 1.0
UMa 23.0 | SV Cam 1.5
Cam 0.5
Her 0.0 | AO Ser 0.5
Cas 0.5
Cam 23.5 | AB Cas 1.0
Her 23.5
Cam 23.0
Cep 22,5
Cas 23.5 | AO Ser 1,0
Her 0.0

Cervenec
Her 22.0 | SV Cam 1.5
Cep 23.0 | RZ Cas 23.0 | AB Cas 23.5
Del 1.5 | AO Ser 2,0
Ser 23.0 | SV Cam 0.5
Cas &
Cam 24.0 | SZ Her 0.0
Cas 22.5 | CT Her 1.5
Cep 23.5
Cam 23.0
Ser 24,0
Cam 22.5 <
Cas 22,0 | FZ Del 0.5
Cep 23.5 | SZ Her 0.0
Her 24.0 | AB Cas 0,0 | XZ Aql- 1.5 SV Cam 2.0
Ser 0.5
Peg 2.0
Cam 1.0
Del 1.5
Cep 24.0 | SV Cam 0.0 | RT Per 2.0
Peg 1.5
Del 23.5 SZ Her 0.0
Her 22.5 AO Ser 22.5 SV Cam 23.5
Cas 1.5 )
Cas 22.5
Cam 22.5 | DI Peg 1.0
Cep 0.0

Srpen

Cam 21.5 FZ Del 1.0 X2 Aql 1.0 AB Cas 1.0
Ser 23.5 | RZ Cas 1,0 | SV Cam 2.0
Her 0.0 | DI Peg 0.5 | RT Per 3.0
Cam 21.0
Del 23.0 | SV Cam 1.5
Cep 0.5
Her 2.0 )
Cas 21.0 | SZ Her 22,0 | DI Peg 0,0 | RZ Cas 0,5 | SV Cam 0.5
Del 2.0
Per 1.5
Ser 21.5
Cam 23.5 CT Her 0.0
Cas 23.5 FZ Del 24.0 SZ Her 0.0
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13/14 | DI Peg 24.0 | XX Cep 0.5
14/15 | SV Cam 23.0 | RZ Cas 24.0 X Tri 3.0
15/16 RT Per 0.5 X Tri 2.0
16/17 FZ Del 22,0 XZ Aql 0.5 X Tri 1.5 AB Cas 2.0 SZ2 Her 2.0
17/18 SZ Her 22,0 SV Cam 22.0 AO Ser 22.5 X Tri 1.0
18/19 DI Peg 23.5 SV Cam 2.5
19/20 FZ Del 1.0 ’
20/21 SV Cam 21.0 CT Her 22.5 RZ Cas 23.5 XX Cep 1.0 | RT Per 2.5
DI Peg 2.5
21/22 | SZ Her 24.0 | SV Cam 1.5
23/24 AB Cag 22.0 DI Peg 23.0 FZ Del 23.0
24/25 | SV Cam 1.0
25/26 | DI Peg 2.0
26/27 SZ Her 22,0 RZ Cas 22.5 RT Per 1.5 FZ Del 2.5
27/28 FZ Del 21.0 SV Cam 0.0 AB Cas 0.5 XX Cep 1.5
28/29 | DI Peg 22.5
29/30 | CT Her 21.0
30/31 | SV Cam 23.0 | SZ Her 24.0 | FZ Del 0.5 | DI Peg 2.0
31/32 | XZ Aql 24,0 | AB Cas 3.0
Zdfi
1/ 2 AO Ser 21.0 RZ Cas 22.0 RT Per 24.0
2/ 3| DI Peg 22,0 | SV Cam 22,5 | RZ Cas 3.0
3/ 4| AB Caes 20,5 | FZ Del 22,0 | XX Cep 1.5 | SV Cam 3.0 U Cep 3.5
4/ 5| SZ Her 22,0 | DI Peg 1.5
5/ 6| SV Cam 21.5
6/ 7| FZ Del 1,5 | SV Cam 2.0 | RT Per 2.5
7/ 8| FZ Del 20,0 | RZ Cas 21.5 | DI Peg 21.5 | AB Cas 23.0
8/ 9 SV Cam 2g.5 AO Ser 22.0 | SZ Her 24.0 |BET Per 2.0 | RZ Cas 2,0
U Cep .0
9/10 | Sz Her 19.5 | DI Peg 1.0 | SV Cam 1.0
10/11 | FZ Del 23.5 | XX Cep 2.0
11/12 SV Cam 20.0 AB Cas 1.0
12/13 DI Peg 21,5 SV Cam 0.5 RT Per 1.0 RW Tau 1.0
J13/14 RZ Cas 21,0 SZ Her 22.0 U Cep 3.0
"14/15 FZ Del 21.5 DI Peg 0.5 RZ Cas 1.5
15/16 | SV Cam 23.5 | AB Cas 3.5
16/17 AQO Ser 20.0 X Tri 3.5 DI Peg 4.0 SV Cam 4.0
17/18 | DI Peg 21,0 | SZ Her 24,0 | FZ Del 0.5 | XX Cep 2.0 X Tri 3.0
RT Per 3.5
18/19 | FZ Del 19.5 | SZ Her 19.5 | AB Cas 21.5 | SV Cam 22.5 | RT Per 23.5
X Tri 2,0 U Cep 2.5
19/20 RZ Cas 20.5 DI Peg 0,0 X Tri 1.5 SV Cam 3.0
20/ 21 X Tri 1.0 RZ Cas 1.0
21/22 SV Cam 22,0 FZ Del 22.5 XTri 0.0 W UMa 3.0 DI Peg 3.5
22/23 | UW Boo 19.5 | DI Peg 20.5 | SZ Her 21.5 X Tri 23.5 | AB Cas 23.5
SV Cam 2.5 W UMa 3.5
23/24 UW Boo 19.5 AO Ser 20.5 CT Her 21.0 X Tri 23.0 RT Per 2.0
U Cep 2.0 RW Tau 3.0 W UMa 3.5
24/25 | UW Boo 19.5 | SV Cam 21.0 X Tri 22,0 | RT Per 22.5 | DI Peg 24.0
XX Cep 2.5 W UMa 3.5
25/26 UW Boo 19.5 RZ Cas 20.0 FZ Del 20.5 SV Cam 1.5 W UMa 3.5
26/27 UW Boo 19.5 RZ Cas 0.5 AB Cas 2,0 DI Peg 3.0 W UMa 3.5
27/28 SZ Her 19.5 UW Boo 20.0 DI Peg 20,0 SV Ceam 20,0 W UMa 3.5
28/29 XZ Aql 19.5 U¥W Boo 20,0 FZ Del 24.0 SV Cam 0.5 U Cep 2.0
W UMa 3.5 | BET Per 3.5
29/30 | AB Cas 19.5 | UW Boo 20.0 | DI Peg 23.5 | RT Per 0.5 W UMa 3.5
30/31 SV Cam 19.5 UW Boo 20.0 W UMa 3.5
Rijen
1/ 2 A0 Ser 18.5 RZ Cas 19.5 UW Boo 20.5 SZ Her 21.5 SV Cam 24.0
BET Per 0.5 DI Peg 2.5 XX Cep 2.5 W UMa 3.5
2/ 3| CT Her 19.5 | DI Peg 19.5 | UW Boo 20.5 | FZ Del 21.5 | RZ Cas 24.0
W UMa 3,5 | SV Cam 4.5
3/ 4| SV Cam 18.5 | UW Boo 20.5 | AB Cas 22.0 U Cep 1,5 W UMa 3.5
RZ Cas 4.5
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4/ 5 | UW Boo 20.5 | DI Peg 23.0 | SV Cam 23.0 | RT Per 3.0 W UMa 3.5
XZ UMa 4,5 | RW Tau 5.0
5/ 6 RT Per 23.5 SV Cam 3.5 W UMa 3.5
6/ 7 | XX Cep 19.0 | SZ Her 19.5 | FZ Del 19.5 | DI Peg 2.0 W UMa 3.5
7/ 8 | RZ Casg 18.5 | SV Cam 22.0 | RW Tau 23.0 | AB Cas 0.5 W UMa 3.5
AK CMi 5.0
8/ 9 | AO Ser 19.5 | RZ Cas 23.5 UCep 1.0 | SV Cam 2.5 | XX Cep 3.0
W UMa 3.5
9/10 DI Peg 22.5 FZ Del 23.0 W UMa 3.5 RZ Cas 4.0 RT Per 5.5
10/11 | SV Cam 21.5 | SZ Her 21.5 | RT Per 1.5 W UMa 3.5
11/12 RT Per 22.0 DI Peg 2.0 SV Cam 2.0 AB Cas 3.0 W UMa 3.5
AK CMi 4.0
12/13 W UMa 3.5
13/14 XZ Aql 18.5 XX Cep 19.0 SV Cam 20.5 FZ Del 21.0 U Cep 1.0
W UMa 3.5
14/15 AB Cas 20.5 DI Peg 22.0 RZ Cas 23.0 SV Cam 1,0 W UMa 3.5
Y Leo 5.0
15/16 | SZ Her 19.5 | XX Cep 3.5 | RZ Cas 3.5 W UMa 4.0 | RT Per 4.0
XZ UMa 4.5 | AB Cas 5,5 | SV Cam 5.5
16/17 | SV Cam 19.5 | RT Per 0.5 | DI Peg 1.5 W UMa 4.0
17/18 FZ Del 19.0 RT Per 21.0 SV Cam 0,0 W UMa 4.0
18/19 | AB Cas 23,0 U Cep 0.5 | RW Tau 1.0 W UMa 4.0 | SV Cam 4.5
X Tri 5.0 [BET Per 5.0
19/20 SV Cam 19.0 SZ Her 21,5 DI Peg 21.5 W UMa 4.0 X Tri 4.5
20/21 XX Cep 19.5 FZ Del 22.0 RZ Cas 22.5 SV Cam 23.5 X7 UMa 2.0
X Tri 3.5 W UMa 4.0 AK CMi 5,5
21/22 | DI Peg 1,0 |BET Per 2,0 | RT Per 2.5 | RZ Cas 3.0 X Tri 3.0
SV Cam 4.0 W UMa 4.0
22/23 RT Per 23.0 AB Cas 1,5 X Tri 2.5 XX Cep 3.5 W UMa 4.0
23/24 SV Cam 22.5 U Cep 0.0 X Tri 1.5 W UMa 4.0
24/25 SZ Her 19.5 FZ Del 20.0 DI Peg 21.5 |BET Per 23.0 X Tri 1,0
SV Cam 3.0 W UMa 4.0 AK CMi 4.5
25/26 AB Cas 19.0 X Tri 0.5 W UMa 4.0
26/27 SV Cam 21,5 RZ Cas 21.5 X Tri 23.5 DI Peg 0.5 AB Cas 4.0
W UMa 4.0 XZ UMa 4.5 RT Per 5.0
27/28 XX Cep 20.0 X Tri 23.0 RT Per 1.5 SV Cam 2.0 RZ Cas 2.5
W UMa 4.0
28/29 RT Per 22.0 X Tri 22.0 U Cep 24.0 AK CMi 3.5 W UMa 4.0
29/30 SV Cam 21.0 DI Peg 21.0 | AB Cas 21.5 X Tri 21.5 RW Tau 3.0
XX Cep 4.0 W UMa 4.0
30/31 X Tri 21.0 SV Cam 1.5 W UMa 4.0
31/32 X Tri 20.0 FZ Del 21.0 DI Peg 0.0 XZ UMa 2.0 W UMa 4.0
SV Cam 5.5
Listopad
1/ 2 X Tri 19.5 SV Cem 20.0 RZ Cas 21.0 RW Tau 21,5 AK CMiI 2.5
RT Per 3.5 W UMa 4.0
2/ 3 SZ Her 19.5 U Cep 23.5 AB Cas 24.0 RT Per 0.0 SV Cam 0.5
RZ Cas 2,0 W UMa 4.0
3/ 4 | XX Cep 20,0 | DI Peg 20.5 | RT Per 20.5 W UMa 4,0 | SV Cam 5.0
4/ 5 SV Cam 19.0 FZ Del 19.0 W UlMa 4.
5/ 6 CT Her 18.0 SV Cam 23.5 DI Peg 23.5 Y Leo 3.0 XX Cep 4.0
W UMa 4.0
6/ 7! AB Cas 2,0 | SV Cam 4.0 W UMa 4.0 | XZ UMa 4.5 | AK CM1 5.0
7/ 8 SV Cam 18.5 RZ Cas 20.5 U Cep 23.0 RT Per 2.5 W UMa 4.5
8/ 9 DI Peg 20,0 SV Cam 23.0 RT Per 23.0 RZ Cas 1.0 W UMa 4.5
9/10 RT Per 19.0 AB Cas 20.0 SV Cam . W UMa 4.5 RW Tan 4.5
10/11 | XX Cep 20.5 | DI Peg 23.0 |BET Per 4.0 | AK CMi 4.0 | W UMa 4.5
Y Leo 4.5 | AB Cas 4.5
11/12 SZ Her 19.5 FZ Del 20.5 SV Cam 22.0 XZ UMa 2.0 W UMa 4.5
12/13 U Cep 23,0 | RW Tau 23.0 | SV Cam 2.5 W UMa 4.5 | XX Cep 4.5
RT Per 4.5
13/14 DI Peg 19.5 RZ Cas 20.0 AB Cas 22.5 |BET Per 0.5 RT Per 1.0
W UMa 4.5
14/15 SV Cam 21.0 RT Per 21.5 RZ Cas 0,5 AK CMi 3.0 W UMa 4.5
15/16 FZ Del 18.5 DI Peg 23.0 SV Cam 1,5 W UMa 4.5 RZ Cas 5.5
16/17 |BET Per 21.5 W UMa 4.5
17/18 SV Cam 20.5 XX Cep 20.5 U Cep 22,5 AB Cas 0.5 W UMa 4.5
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XZ UMa 4.5
18/19 | DI Peg 19.0 | SV Cam 0,5 | AK CM4i 2.0 | RT Per 3.5 | W UMa 4.5
19/20 |BET Per 18.0 | RZ Cas 19.5 | RT Per 24,0 W UMa 4.5 | XX Cep 4.5
SV Cam 5.0 AK CMi 5.5
20/21 AB Cas 18.5 SZ Her 19.5 SV Cam 19,5 RT Per 20.0 DI Peg 22.5
RZ Cas 0.0 W UMa 4.5
21/22 SV Cam 24.0 AB Cas 3.0 W UMa 4.5 RZ Cas 5.0
22/23 FZ Del 19.5 U Cep 22.0 XZ UMa 2.0 SV Cam 4.5 W UMa 4.5
23/24 SV Cam 18.5 DI Peg 19.0 RW Tau 1,0 AK CM1i 4.5 W UMa 4.5
24/25 AB Cas 20.5 XX Cep 21,0 SV Cam 23,0 RT Per 2.0 X Tri 3.0
W UMa 4.5 '
25/26 RZ Cas 19.0 DI Peg 22.0 RT Per 22.5 X Tri 2.5 SV Cam 3.5
W UMa 4.5
26/27 FZ Del 17.5 SV Cam 18.0 RT Per 19.0 RZ Cas 23.5 X Tri 1.5
W UMa 4.5
27/28 U Cep 22.0 SV Cam 22.0 XTri 1.0 Y Leo 1.0 AK CMi 3.5
RZ Cas 4,0 W UMa 4.5
28/29 DI Peg 18.5 AB Cas 23.0 X Tri 0.5 SV Cam 2.5 X2 UMa 4.5
W UMa 4.5
29/30 X Tri 23.5 RT Per 4.5 W UMa 5,0
30/31 SV Cam 21.5 DI Peg 21.5 X Tri 23,0 RT Per 1,0 W UMa 5.0
Prosinec
1/ 2 RZ Cas 18.5 XX Cep 21,0 RT Per 21.0 X Tri 22.5 SV Cam 2.0
AK CMi 2.5 W UMa 5.0
2/ 3 | RT Per 17.5 U Cep 21.5 X Tri 21,5 | RZ Cas 23.0 | AB Cas 1,5
Y Leo 2.5 W UMa 5.0 | AK CMi 5.5
3/ 4 DI Peg 18.0 FZ Del 18.5 SV Cam 20,5 X Tri 21,0 | XZ UMa 2.0
BET Per 2.5 | RZ Cas 3.5 W UMa 5.0 ‘
4/ 5 X Tri 20.5 SV Cam 1.0 RY Tau 2.5 W UMa 5.0
5/ 6 | AB Cas 19.0 Tri 19,5 | DI Peg 21.0 | AK CMi 1,5 | RT Per 3.0
W UMa 5.0 | SV Cam 5.5
6/ 7 X Tri 19.0 SV Cam 19.5 | BET Per 23.0 | RT Per 23.5 | UW Boo 4.0
AB Cas 4.0 AK CMi1 5.0 W UMa 5.0
T/ 8 RZ Cas 17.5 X Tri 18.0 RT Per 20.0 RW Tau 21.0 U Cep 21.0
SV Cam 0.0 UW Boo 4.0 Y leo 4.0 W UMa 5.0
8/ 9 | DI Peg 17.5 X Tri 17.5 | XX Cep 21.5 | RZ Cas 22.5 | XZ UMa 23.5
UW Boo 4.0 SV Cam 4.5 W UMa 5.0
9/10 | SV Cam 19.0 | BET Per 20.0 | AB Cas 21.5 | AK CMi 0.5 | RZ Cas 3.0
UW Boo 4.0 XZ UMa 4.5 W UMa 5.0
10/11 DI Peg 21.0 SV Cam 23.5 AK CMi 4.0 UW Boo 4.0 W UMa 5.0
11/12 | RT Per 2,0 | SV Cam 4.0 | U¥ Boo 4.5 W UMa 5.0
12/13 SV Cam 18.0 U Cep 21.0 RT Per 22.0 UW Boo 4.5 W UMa 5.0
Y Leo 5.5
13/14 RT Per 18.5 SV Cam 22.5 AB Cas 24,0 UW Boo 4.5 W UMa 5.0
14/15 FZ Del 18.0 RZ Cas 22,0 X% UMa 2.0 AK CMi 3,0 SV Cam 3.0
UW Boo 4.5 W UMa 5.0
15/16 S& gnaﬂm 1;{.8 DI Peg 20.5 | XX Cep 22,0 | RZ Cas 2.5 | U¥ Boo 5.0
a S
16/17 | AB Cas 17.5 | SV Cam 21,5 | RT Per 4.0 | UN Boo 5.0 W UMa 5.0
17/18 U Cep 20.5 RT Per 0.5 SV Cam 2,0 AB Cas 2.5 U¥W Boo 5.0
W UMa 5.0
18/19 RT Per 21,0 R¥ Tau 23.0 AK CMi 2,0 UW Boo 5.0 W UMa 5.0
19/20 RT Per 17.5 SV Cam 21.0 XZ UMa 23.5 AK CMi 5.0 W UMa 5.0
UW Boo 5.0
20/21 DI Peg 20.0 AB Cas 20.0 RZ Cas 21.0 SV Cam 1.5 XZ UMa 4.5
W UMa 5.0 UW Boo 5.5
21/22 W UMa 21.0 RZ Cas 2,0 AB Cas 5.0 W UMa 5.0 | UN Boo 5.5
SV Cam 6,0
22/23 SV Cam 20.0 U Cep 20,0 W UMa 21.5 XX Cep 22,0 | AK CMi 1,0
RT Per 3.0 W UMa 5.5 | UW Boo 5.5
23/24 U% gMa 2%.2 RT Per 23.5 SV Cam 0,5 AK CM1 4.0 W UMa 5.5
00 .
24/25 RT Per 19.5 W UMa 21,5 AB Cas 22.5 Y Leo 0.5 SV Cam 5.0
W UMa 5.5 | UW Boo 6.0
25/26 SV Cam 19.0 DI Peg 19.5 W UMa 21.5 XZ UMa 2.0 W UMa 5.5
UW Boo 6.0
26/27 RZ Cas 20.5 W UMa 21.5 SV Cam 23.5 AK CMi 0.0 |BET Per 1.0
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W UMa .

27/28 U Cep 20. W UMa 21,5 | RZ Cas 1.5 | AK CMi 3.5 SV Cam 4.0
W UMa

28/29 | SV Cam W UMa 21,5 | AB Cas 1.0 | RT Per 1.5 W UMa 5.5

Per 21,5 | RT Per 22.0 | XX Cep 22.5 | SV Cam 23.0

el
=
=)
o
=
N b
AJWOHFOWOoWm

29/30 W UMa

R

VI OV owm
o2}
=
=]

Y Leo 2,0 W UMa 5.5
30/31 | RT Per 1 DI Peg 19.0 W UMs 21,5 | AK CMi 23.0.| XZ UMa 23.5
SV Cam W UMa 5.5
31/32 | SV Cam 17. AB Cas 18.5 W UMa 21.5 X Tri 1.0 | AK CMi 2.5
X7 UMa 4. W UMa 5.5
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NAUTICKY SOUMRAK PRO 4 = -15°, @ = +49°30

Ben Veder Réno c
SEG SEG
h m B m
I 1 17 28 6 38 -0,040
11 17 39 6 37 -0,036
21 17 51 6 31 -0,031
31 18 05 6 21 -0,024
II 10 18 20 6 08 -0,015
20 18 36 5 52 -0,006
ITI 2 18 51 5 33 0,004
12 19 08 5 12 0,015
22 19 23 4 51 0,027
Iv 1 19 41 4 27 0,041
11 19 58 4 04 0,055
21 20 18 3 40 0,071
v 1 20 37 3 17 0,089
11 20 57 2 55 0,109
21 21 17 2 35 0,132
31 21 36 2 20 0,156
VI 10 21 50 2 08 0,176
20 21 56 2 06 0,184 -
30 21 56 2 10 0,180
VII 10 21 48 2 22 0,164
20 21 33 2 39 0,140
30 21 14 2 58 0,117
VIII 9 20 53 3 17 0,096
19 2031 3 .37 0,077
29 20 07 355 0,061
4 8 19 44 4 12 0,047
18 19 20 4 28 0,033
28 18 57 4 45 0,021
X 8 18 35 5 01 0,009
18 18 15 5 15 -0,001
28 17 58 5 30 -0,011
XI 7 17 43 5 45 -0,020
17 17 31 5 59 -0,028
27 17 24 6 12 -0,034
XII 7 17 19 6 23 -0,038
17 17 20 6 32 -0,041
27 17 25 6 37 -0,041

Pro misto o zemdpisnych soufadnicich A, ¢ plati tyto oprevy Casi za-
8dtku a konce nautického soumrsku:

=4 (A +15), 4t, =c (g - 2970),

pricemz A dosgzuaeme ve stupn:.ch (a zlomecich stupnd), ¢ v obloukovych
minutdch. At vychdzeji v minutdch. Oprava konce vecernlho sou-
mraku: At 1 Atz, oprave zaddtku ranniho soumraku: A'b - At
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C. CASOVE SIGNALY

Svétovy koordinovany Sas UTC, atomovd Easovéd stupnice,podle které jJsou
¥{zena vysildni v3ech dasovych signdld, existuje v nezménéné podobé od
1.1,1972. Je odvozovdna od mezindrodniho atomového dasu TAI, vzhledem
k némuZ méd nulovy chod a 1i3{ se od néj jen o celistvy pocet sekund -
(viz HR 1972). O8as TAI byl a% do konce dubna 1977 ponechdévdn bez ja-
kfchkoli korekeci, pak ale bylo zavedeno jeho jemné Fizeni tak, aby se
sekunda TAI co nejlépe shodovala s teoretickou sekundou SI (viz HR
1981).

Jako reference pritom slouZi nékolik primdrnich cesiovych svazko-
vych etalond prednich sv&tovych laborato¥i, V r.1985 to byly: NBS &,.6,
Ndrodni 1fad pro standardy, Boulder, USA; NRC CsV, Ndrodni vyzkumnd
rada, Ottawa, Kanaday; PTB Csgl, Spolkovy fyzikdln& technicky dstav,
Braunschweig, NSR a RRL Csi, Radiotechnickd vyzkumnd laboratof, Tokio,
Japonsko. Dva z téchto etaloni, NRC CsV a PIB Csi, pracuji Jako hodiny
a vytvd¥eji tzv. vlastni 8as, proper time, ktery se zavedenim relati-
vistickych korekei -0,97 ns/d, resp. -0,66 ns/d prevddi na soufadnico-
vy das, coordinate time, s nimZ se ddle pracuje.

V3echny operace spojené s vytvd¥enim atomovych ¢&asd TAI a UTC,
ale 1 s urdovénim rotadniho &asu a polohy zemského polu, tedy modulu a
eméru vektoru zemské rotace astronomickymi i kosmickymi metodami, za-
jigtuje Mezindrodni Zasové dstiedi, BIH. Je orgdnem Federace astrono-
mickych a geofyzikdlnich sluZeb, FAGS, Lktery spravuje #idiei vybor
sloZeny ze zdstupcd IAU, IUGG, URSI, CIPM a CCIR a p¥imo jej vede Ye-
ditel. BIH bylo zaloZeno v r.1919 na névrh Ufadu pro zemépisné délky a
z podnétu generdls Ferriéd, inicldtora prvnich vysildni rddiovych &aso-
vych signdld z patriZské Eiffelovy véZe,

Sidlem BIH byla od poédtku Observato¥ Pa?i%. Rostouci objem praci
a zejména skutednost, Ze problematika atomovych Zasd vyboduje z rdmce
astronomické prdce Observatofe,vedla k rozhodmuti pFemistit k 1,3.1985
skupinu atomového &asu i Yeditelstvi BIH do Mezindrodniho d¥adu pro
miry a védhy, BIPM, v Sevres u Pa¥iZ%e. Skupina pro rotacl Zemd zistdvd
na observato¥i Paf¥iZ. Tato zména je vlastnd disledkem odpoutdni prak-
tické Casomiry od rotace Zemé, k némuZ doflo na zaddtku r.1972. PPitom
v3ak sledovdni rotace, zejména jejich nepravidelnosti, zistdvd stdle v
popifedi zdjmu. Dnes se jiZ pravidelnéd k tomu vyuZivd kosmickych metod
Jako Je interferometrie mimogalaktickjch rddiovych zdroji nebo lasero-
vé lokace M&sice, pro pohyb polu také sledovéni ndkterych umélych dru-
Zic Zem&; atomovy Cas svou vynlkajici rovnomd#rnosti je k tomu velice
vhodnym zdkladem.
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CESKOSLOVENSKE CASOVE SIGNALY

OMA 50 Liblice: 50 kHz, vyzdFeny vykon 5 kW, souradnice vysilaci
antény 14°52°55” v.d,, 50°04°22" s.5.Nosnd vlins s etalonovym kmitodtem
50 kHz Je fézovE atabilizovdna na 10,1 mikrosekundy a je klidovdna v
sekundovém rytmu éasovymi impulsy trvdni 900 ms s mezerami 100 ms;
prvni mezera v minuté trvd 500 ms. PPesné Zesové okam¥iky uddvd konec
¢asového impulsuj Je to ten jeho bod, ktery lefi 1,0 ms pFed bodem po-
klesu na 50 % plné amplitudy. Vysildni je nepPetrfité a p¥l technické
pPeatdvee hlavniho vysilaCe kaZdou prvni stredu v mésici od 68 do 12
UT je v &innosti mndhradni vysila8 v Pod&bradech s vyzd¥enym vykonem
asi 50 W.Soutadnice vysilaci antény jsou 15°08 10"v,d., 50°087°30" s.5.

Ve vysedi 200-400 ms nékterych dasovjch impulsé ve druhé poloving
ka?dé minuty se vysilaji kodové znaky tvoPici informaci o b&Zné minu-
t&, hodiné, éisle dne v tydmu, kalendd¥nim datu {(den, mésic) i o po-
pFipadé zavedeném letnim Zase.Kodovy znek je vytvo¥en prevrdcenim féze
nosné vlny ne 100 nebo 200 ms tak, Ze logické I odpovidd fédze prevrd-
cend o 180° vzhledem k zdkladni fdzi existujici mimo vysed. Schéma
formdtu kodu uvddi HR 1984.

OMA 2500 Liblice: 2,5 MHz, vykon vysilale 1 kW, soufadnice vysi-
laci antény Jsou stejné Jako u OMA 50. Nosnd vlne s etalonovym kmitod-
tem 2,5 MHz Jje amplitudové modulovdna v sekundovém rytmu dJdasovymi
impulsy +trvéni 5 msj; prvnd impuls v minuté je prodlouZen na 100 ms.
Vysild se ve &tvrthodinovém cyklu: prvani minutu se desetkrdt opakuje
volaci znadka OMA Morseovou abecedou a pak ndsleduje <&trndctiminutovd
série éasovych impulsdij; konec étvrthodiny vyznaduje Sest &asovych im-
pulsd trvén{ 100 ms,z nichZ posledni uddvd zaddtek prvni minuty ndsle-
dujiei &tvrthodiny. Pfesné Casové okamZiky uddvd poddtek Easovych im-
pulsii. VyzZaduji-1li to technické divody, zaPfazuje se ndhradni program
tvofeny Sasovymi impulsy trvdni 100 ms (prvni impuls v minutd trvd 500
ms) bez volaci zmnadky. Vysildni je nepFetrZité, s technickou pFestdv-
kou jako u OMA 50, ale bez ndhradniho vysilade.

OLB5 Liblicet 3170 kHz, vykon vysilade 5 kW, soufadnice vysilaci
antény jesou od 1,5.1986 stejné jako u OMA 50, Nosnd vlna je kliovéna
v sekundovém rytmu dasovymi impulsy trvdni 100 ms, prvni impuls v mi-
nuté je prodlouZen ne 500 ms. Volaci znalka se nevysild,nosny kmitodet
neni etalonovy; piresné Easové okamZlky uddvd poldtek &asovych impulsil.
Vys{ldni je nepPetrZité, s technickou prestdvkou jako u pFedeslych,
bez néhradniho vysilade.

fasovy signdl &s. rozhlasu: &Os. rozhlasové stanice a rozhlas po
drdté vysilaji pro obdanskou potfebu Casovy signdl tvofeny Sesti Zaso-
vymi impulsy v intervalech 1 s; prvanich pét méd trvdnf 100 me (100 lmi-
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t& tont 1000 Hz), Zesty trvd 500 me (500 kmitd). Presné okam¥iky udédvéd
poddtek dasovych impulsti, p¥itom podtek posledniho, prodlouZendho,
vyznaduje zaldtek prvni mimuty intervalu mezi jednotlivymi signdly,jeZ
jsou vkldddny do rozhlasového vysildni vZdy v ndsobeich 5 minut.

Uvedené Casové signdly jsou Fizeny podle ¢s.koordinovaného &asu
UTC/TP/ a poldtky jejich &asovych impulsi na vystupu z vysilacich an-
tén & nim souhlasi s pFesnosti 10,1 ms.las UTC/TP/ je pomoci televizni
metody udrfovén v mikrosekundovém souhlase se svétovym koordinovanym
gasem UTC, ktery vytvdpi Mezindrodni &asové tstiedi BIH v Sevres. Kod
pro velidinu DUT1, predpoklddany rozdil mezi rotadénim dasem UT1 a ko-
ordincvanym &asem UTC, &s. signdly nevysilaji.

Pfi odvozovdni piesné J&asové a kmitoltové informace sd&lované
v rizngych formdtech prostiednictvim zminénych vysildni spolupracuji U-
gtav radiotechniky a elektroniky Esav, Astronomicky dstav 8sAvV a s,
metrologicky uUstav Bratislava.Provozovatelem vysiladl je Sprédva radio-
komunikaci Praha. Odchylky vysilanych <Casovych signdll a etalonovych
kmitodtd od jmenovitych hodnot danychimezindrodné pfijatymi definicemi
jsou publikovdny jednak v odborném tisku (Ri3e hvézad, Slaboproudy ob-
zor), jednak - zdroven s daldimi aktudlnimi informacemi - ve specidl-
nich publikacich, jeZ vyddvd Astronomicky ustav 8sav.

DALSI EVROPSKE NEPRETRZITE CASOVE SIGNALY

Charakteristiky ndsledujicich vysildni nep¥etrZitych Sasovych signdll,
prevdZné ne etalonovych kmitodtech, se opiraji hlavn& o ddaje publiko-
vané v r,1985, jeZ vystihuji stav v obdobi 1984/1985. Z&dkladnimi pra-
meny byly: Vyrodéni zprdva BIH (BIH Annual report) za r.1984 a Bulletin
B 05 Stdtni komise SSSR pro jednotny ¢as a etalonové kmitodty, "Etalo-
nové signdly kmito&tu a &asu 1981", Moskva,

DCF 77 Mainflingen, NSR: 77,5 kHz, vikon vysilade 50 kW, sourad-
nice vysilaci antény jsou 9°00°v.d.,50°01°s.5. Nosnd vlna s etalonovym
kmitoltem 77,5 kHz je kliCovdna Casovymi impulsy trvdni 100 ms tak, Ze
se kaZdou sekundu na tuto dobu sniZi vyzaPfovany vykon na 25 % normdlni
irovné; jako reference se doporuduje pouZivat sestupné hrany impulsu
pfi 70 % jeho plné amplitudy.Tento okamZfik signdlu je asi o 230 mikro-
sekund opoZdén vzhledem ke klicovacimu impulsu, jenZ defimuje p¥esny
¢as. Impuls pPi 59, sekund& je vynechdn, a tak je vyznadeno, ¥e pristi
impuls znadi prvni sekundu nésledujici minuty.

0d 20, sekundy se v bindrn& dekadickém kodu vysil4 posledni dvoj-
8is1i letopodtu,Eislo mésice, den, hodina, minuta a &islo dne v %¥dnu.
Kod je tvo¥en ¥i¥kovou modulaci Sasovich impulst, které p¥i logické O
trvaji 100 ms, p¥i logické I 200 ms. Kod pro DUT1 se nevysild, ale
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v 15. a% 18, sekundé ka%dé minuty mohou byt ve stejném kodu jako Saso-
véd informace sdélovédny p¥ipadné dodatkové informace, nap¥. o pou¥itd
nédhradni antény, zavedeném letnim Case apod. Vysildni je nepPetriitsd,
8 technickou prestdvkou kaZdé druhé ttery v mésici.

HBG Prangins, Svjcarsko: 75 kHz, vykon vysilade 20 kW, sou¥adnice
vysilaci antény 6°15 v.d.,46°24 s.5. Nosnd vina s etalonovym kmitodtem
75 kHz je kli8ovdna &asovymi impulsy trvdni 100 ms tak, Ze se kaZdou
sekundu na uvedenou dobu nosnd vlna p¥erusi, p¥idemZ sestupnd hrana
impulsu v drovni 50 % plné amplitudy uddvd poddtek sekundy; prvni im-
puls v minuté se opakuje za 100 ms, prvni impuls v hodiné se opakuje
dvakrdt. Volaci znadka a kod pro DUT1 se nevysilaji. Vysildni je ne-
pretrzité, bez pravidelnych technickych prestdvek.

MSF Rugby, Velkd Britdnie: 60 kHz, vykon vysilade 50 kW, sourad-
nice vysilaci antény 1°1172.d4.,52°22"s,3. Nosnd vina s etalonovym kmi-
todtem 60 kHz je XliSovdna d&asovymi impulsy trvéni 100 ms tak, Ze se
kazdou sekundu na tuto dobu nosnéd vlina prerusi, pPidemZ sestupnd hrana
impulsu v drovni 50 % plné amplitudy uddvd poldtek sekundy; prvni pre-
ruSeni v minut& trvd 500 ms. Béhem tohoto intervalu se v bindrné deka-
dickém kodu rychlosti 100 bitd/s vydle $islo mdsice a dne,hodina i mi-
nuta. 0d 17. do 59. sekundy se kaZdou minutu ve stejném kodu,ale rych-
losti 1 bit/s vysild kalenddPni datum (rok, mésic, den), &islo dne v
tfdnu 1 b&Znd hodina a minuta; DUT1 se vysild v kédu CGCIR. Vysildni je
negfetriité, s technickou pPestdvkou prvni dtery v mésici mezi 10h a
147 UT.

MSF Rugby, Velkd Britdnie: 2,5, 5 a 10 MHz,vykon vysilaéd 0,5 kW,
sourtadnice vysilaci antény jako pfedtim. VS8echny t#i nosné vlny s eta-
lonovymi kmitodty jsou amplitudové modulovédny spoleénym programem &a-
sovych impulsd trvéni 5 ms (5 kmitd tonu 1000 Hz) v sekundovém rytmu,
prvni impuls v minutd trvd 100 ms (100 kmitd). V nepPetrZitém programu
se st¥i{dd pétiminutovd série &asovich impulsl, c¢tyPiapilminutovd pre-
gtdvka a pllminutové vysildni volaci znalky tak, Ze kaZdd hodina zaci-
nd dasovymi impulsy. Presné &asové okamZiky uddvd poédtek &asovych im-
pulsti, DUT1 se vysild jako prve.

RBU Moskva, SSSR: 66,66 kHz, vykon vysilaCe 10 kW, soufadnice
vysilaci antény 38°18 v.d., 55°48 s.3. Nosnd vina s etalonovym kmito&-
tem 66,66 kHz je v dob&d od Sh do 17h UT klidovdna dvéma typy programu,
které se po hodiné st¥idaji. V typu I se prvanich p&t minut vysilaji v
sekundovém rytmu C&ascové impulsy trvdni 100 ms, prvni impuls v minuté
trvd 500 me; vloZenymi impulsy je uddna velilina DUT1 a dUT1 (zpfes -
ﬁuje DUT1 v nésobeich 20 ms). V mndsledujici minuté se vysild volaci
znadka, od 6, do 13. minuty se vyzafuje pouhd nosnd vlna a pak ndsle-
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duje dvouminutové pFeruSenij od 15.minuty se vysild pokusny nestandar-
dni program. V typu II pokraduje prvnich 50 minut nestandardni program
z typu I a pak je vysildni na 2 minuty p¥eruSenoj; od 52. do 59. minuty
se vyzafuje pouhd nosnd vina, Vv 60. minuté je klidovdna impulsy trvanl
20 me s intervaly 80 ms, prvni impuls v sekundé trvd 40 ms. Mezi 17

5 UT se pievéd?né vyzafuje pouhd nosnd vlna, jen v prvnich Sestl minu-
téch ka¥dé hodiny se opakuje zaddtek programu typu I a v posledni mi-
nuté hodiny se opakuje konec programu typu II. Basové impulsy v sekun-
dovém rytmu jeou tedy k dispozici v noei kaZdych pét minut na zaldtku

hodiny, ve dne p&t minut na zaddtku kaZ%dé sudé hodiny UT; piesné oka-
mZiky uddvd poddtek Sasovych impulsi. Vysildni je nepfetriité, s tech-
nickou pFestdvkou od 5h do 13h UT ve t¥eti Utery sudého mésice.

RWM Moskva, SSSR: 4996, 9996 a 14996 kHz, vykony vysiladd 5, 5 a
8 kW, souPadnice vysilaciech antén jako prve. VSechny t¥i nosné vlny
.8 etalonovymi kmitolty prendfeji spoleény program, ktery se opakuje v
pilhodinovém cyklu. Zadind jej pouhd nosnd vina (O™*0 - gl }; po nif
je jednominutové pirerudeni a jednominutové vysildni volaci znalky Mor-
seovou abecedou, O0d 10min do 20™in je nosnd vlna klilovdna <&asovymi
impulsy trvdni 100 ms s intervaly 1 8 (prvni impuls v minuté trvd 500
ms) a od 20™iP g4 30™P go yyaf1aji impulsy trvéni 20 ms s intervaly
80 ms (prvni impuls v sekund® +trvd 40 ms, prvni v minuté 500 ms);
pPesné Basové okamZiky uddvd podldtek impulsd. Pred koncem 15.,20.,45.
a 50, minuty jsou impulsy p#isludné k 56.,57.,58. a 59. sekundé vyne-
chény. Udaj o DUTL v k6du CCIR se vysild mezi 10™T a 20™B p¥hem prv-
nich 15 sekund ka%dé mimaty; mezi 20. a 35. sekundou té&chZe minut se
ve stejném kodu vysild dUT1, zpPesnmujici DUTL v ndsobeich 20 ms, Vysi-
1léni je nepPetrZité,s technickymi piestdvkami od Sh do 15h UT, na kmi-
todtu 4996 kHz v prvni, na kmito&tu 9996 kHz ve druhou stiedu kaZdého
prvniho mésice dtvrtleti, na kmitodtu 14996 kHz ve tieti st¥edu kaZdé-
ho lichého mésice.

Y35 Nauen, NDR: 4525 kHz, vikon vysilade 5 kW, souPfadnice vysila-
ci entény 12055'v.d., 52939 3,5, Nosnd vlna je kliCovdna v sekundovém
rytmu  &asovymi impulsy trvdni 100 ms, prvni impuls v minuté trvd 500
me. Preané Eagové okamZiky uddvd poddtek <&Easovych impulst. Béhem prv-
nich 15 s ka¥dé mimuty se vysild DUT1 v kodu CCIR zdvojenim &asového
impulsu; mezi 20. a 35, sekundou se ve stejném kodu vysild dUTL zphes-
nujici DUT1 v nésobeich 20 ms, Od 40. sekundy se vysild v bindrn¥ de-
kadickém kodu &islo minuty a hodiny. Kéd je tvofen zdvojenim asovych
impulsd p¥i logické I. Volaci znalka se nevysild a nosny kmitodet nendi
etalonovy. Vysildni je nepFetrZité, s technickou piestdvkou od 8h15m1n
do 9M45™i8 g1, za¥azovanou jen v p¥ipedd mutnosti.
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Na evropském kontinenté pracuji jJes3t& dal’di stanice podobného
druhu, jez v3ak vysilaji Casové signdly Jjen nékolik hodin denn&. V pds-
mu krdtkych vin to jsou dv& stanice italské:t IAM Rim, 5000 kHz, 1 kW a
IBF Torino, 5000 kHz, 5 kW. Jejich vysilaci doby jsou uvedeny v pre-
hledu svétovych dasovych signdld v HR 1983. Na dlouhjych vindch pFibyla
stanice UNW3 Molod&&no, SSSR, 25 kHz, kterd vysild dJasové impulsy od
7h43Mn0 g5 7H5oMIR gp 5 oq 19843MID g0 19B52™R g v #{jnu a¥ beznu,
resp. od 20043017 45 20P5oMN g1 ¢ Gubnu aF zdFi.

Proto%e na nékterych kmitodtech vysild nékolik stanic soudasng, je
tFeba p¥i vét8ich ndrocich na pFesnost vénovat pozornost identifikaci
pPijimané stanice. U mimoevropskych stanic, jeZ byvaji 1 u nds nékdy
sly8itelné, nap¥. WWV Fort Collins, USA, nejsou s identifikaci potiZe,
protoZe jejich impulsy pfichdzeji s tak velkym zpozdénim (kolem 20 ms)
Ze je lze od evropskych stanic snadno odlisit.

203



OBSAH

PPedmluys swnis aviis onssss sdes ineds e Sttt o8
A. Kalenddrni dats roku 1988 ......... § & R % BB o mcwsmon @ wimte w0 w0

B. Efemeridy ....
1e BlUNGE ssnsisinsissdansesmassss 4§ § G E 83 R § e S R £ s S

. Mésic 6 8 s o s 04 006 8 o000 0e s a0 s e s e a6 eeeasaceoncncoce s

. Planety a jejich mé8iCe cvvevcccsscsossscocacsacasncanas

. Kalendd? dkazl .e.cececceccncecsoccssesosoncoacnsosss 65w

o Planetky, komety & meteory ...iceececeesscccscsoccssosnscs

2

3

4, Zatméni Slunce, Mésice a zdkryty hvézd MEsicem ...cco0ese
5

6

7

¢« HVEZAY tvevesvesossoonasssonosanscsosssassossosossssssssons

8¢ PromBiiné HYS2AY cescesaosessssasessiesssesassssnssesssss

C. Uasové signdly

Snimek na obdlce:

9 08 992090900 ¢S 000 e 00009800000 9000900000

Kulovd hv8zdokupa M 13 v souhvézdi Herkula.
(Z archivu Plsnetdria v Praze.)

11
11
35
49
123
154
164
174
186
188



&

Hvézdarska
roéenka
1988

Vydala Academia
nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd
Praha 1987

Obalku navrhl Jaromir Jarkovsky
Odpovédna redaktorka publikace Ludmila Kuchafova
Technicky redaktor Karel Mokiis
Vydani 1. = 208 stran (19 obr.)

Vytiskly Tiskafské zavody, n. p., provoz 70, Celakovice
13,08 AA - 13,29 VA
Néklad 6 000 vytiska — 03/3 - 2364

21 - 073 - 87
Cena broz. vytisku 28,- Kcs






